CONTRIBUTION A L’ETUDE CARYO-TAXINOMIQUE
DES STERCULIACEES

(avec les planches | G V)

par
J. POTY et J.-L. HAMEL

Les Sterculiacées forment nne famille ancienne, connue depuis le crétacé inférieur
et groupant une cinquantaine de genres et environ mille espéces, presque exclusive-
ment intertropicales. Elle ne compte, mises 4 part les Lasiopétalées, que de trés rares
représentants dépassant les limites des Tropiques. Cependant il est remarquable de
constater qu’d Pexception de quelques herbes, aucune espéce ne se trouve en méme
temps sur la partie orientale et la partie occidentale du globe,

Du point de vue de la caryologie, elle est encore peu connue, sauf pour les genres
Ayenia et Cola qui ont fait I'objet de monographies récentes. C'est pourquoi, il a
paru intéressant d’apporter quelques résuliats nouveaux en ce domaine et de les utili-
ser avec ceux précéd acquis pour ébaucher un schéma évolutif, utile peut-tre
comme hypothése de travail pour des recherches ultéricures.

Les Sterculiacées sont des arbres et des arbustes, mais elles peuvent &tre des plantes
herbacées et parfois des lianes, Elles ont des feuilles alternes et stipulées, entitres,
parfofs lobées ou digitées. Leurs fleurs sont hermaphrodites ou unisexuées par avor-
tement. Leurs étamines, disposées en denx cycles, sont sondées en un tube on groupées
en faisceaux distiucts. En général un des deux cycles est staminodial, Elles sont sou-
vent portées ainsi que les carpelles, babituellement au nombre de 5, sur une sorte de
disque, ou colonne, dit androgynophore.

Les fruits sont des capsules loculicides (Dombéyées), parfois ailées (Mansonia)
ou des baies (Théobroma). lls contiennent une ou plusieurs graines par loge. Ces
graines ont quelquefois plus de deux cotylédons. Elles sont albuminées ou exalbumi-
nées, Certaines sont ailées ou arillées.

*
* %

La position systématique des Sterculiacées semble avoir suscité de nombreux
problémes aux différents auteurs qui 8’y sont intéressés. Certains en font une famille
antonome, comme le rappelle Boparp (1962), VEnTENAT (1790), Lanprey (1847),
Wammne (1890), tandis que d’autres, comme DE Jussieu (1789), les rattachent aux
Malvacées, Enfin il arrive qu’on les considére comme une simple tribu dépendant des
Bytinériacées (DE Canporrk (1824). En 1890 (publi¢ en 1895) K, Scaumann dans
«Die natiirlichen Pflanzenfamilien » sépare les Malvacées des Sterculiacées, mais il
s place dans P'ordre des Malvales. Celui-ci groupe, en effet, quatre familles princi-
peles formant un ble assez | s les Sterculiacé Mal les Bombac-
cacées, et les Tiliacées. A cet ensemble il adjoint les Elacocarpacées et avec certains
doutes, les Chlamacées, Scytopétalacées et Gonystylacées, TAKHTAIAN, en 1959,
4 une opinion fort voisine, puisqu'il garde ces familles dans Pordre des Malvales,
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4 ESSA1S DE CARYO-TAXINOMIE
a Pexception des Gonystylacées qu'il rauge chez les Thyméléales, des Chlamecées
dont il ne parle pas ailleurs.

Mais Hutcuinson rassemble les Tiliacées, les Bombaccacées et les Sterculiacées
dans Pordre des Tiliales alors qu'il timite les Malvales aux senles Malvacées, qui lui
paraissent dtre plus évoluées que les familles précédentes,

K. Scaumann (loc. cit.) estiine nécessaire de subdiviser cette famille en huit sous-

Eriolaenées;

5. Biittnériées : comprenant deux tribus ;

a. Biittnérinée
b. Théobrominées;
6. Lasiopétalées;
7. Hélicté
8. Sterculiées.

MeLcu10R (1964), daus le douzieme édition du « Syllabus der Pflanzenfamilien »
adjoint & ces huit sous-familles deux autres : 'une, les Helmiopsidées, rassemble
trois genres malgaches et i de entre les H ides et les Byttnériées (nom
plus ancien que celui de Biittnériées); la seconde, les Mansoniées, groupe quatre genres
parmi lesquels il couvient de citer Mansonia et Triplochiton, tous caractérisés par la
présence d’un androgynophore développé comme chez les Hélictérées. 11 retire éga-
lement de cette famille le genre Pterosp dont "androgynophore est réduit
ct le place parmi les Dombeyées. Clest cette classification que nous utiliserons dans
les diverses parties de ce travail,

Rao (1949-1953), aprés des recherches sur 'embryologie et la palynologie de cette
famille, propose de classer les sous-familles dans nn ordre différent : Sterculiées,
Bombeyées, Byttneriées, Helicterées, Hermanides.

GazeT pu CHATELIER, aprés une minutieuse étude de I’appareil floral, ne reconnait
que deux sous-familles chez les Sterculiacées : la premitre, les Theok idées, est
caractérisée par des fleurs ayant de vrais pétales ou n’en ayant pas et peut étre divisée
en quatre tribus, d’aprés la présence ou 'absence d’un androgynophore, d’aprés le
fruit ou d’aprés la présence ou I'absence de staminodes : ce sont les Sterculiées, les
Frémontiées, les Byttnériées et les Lasiopétalées, La seconde, les Eriolaenoidées, sont
remarquables par leurs fleurs pseudopétalées (la corolle est en fait d’origine staminale)
et groupe encore quatre tribus distinctes par la présence ou I’absence d’un androgy-
nophore, par la présence ou I'absence de staminodes et par le nombre des étamines :
Eriolaenées, Hélictérées (y compris les Mansoniées) Dombeyées (ot le genre Pterosper
mum reste inclus), Hermaniées, Cest le systéme que propose EMBERGER dans son
«Traité de botanique systématique » parce que, cette division dit-il « concorde non
seulement avec des différences de structure florale, mais encore avec des structures
foliaires et une origine de la gomme différente ». Cet auteur estime, par ailleurs, que
les familles des Sterculiacées, des Tiliacées, des Malvacées et des Bombacacées sont
si étroitement unies, qu'elles pourraient étre fusionnées en une seule, Signalons enfin
que EpLin (1935-1936) propose de limiter aux seules Sterculiées la famille des Ster:
culiacées sensu stricto et de grouper toutes les autres sous-familles dans la famille d('s
Byttnériacées, mais cette ption ne semble pas avoir retenu Vattention des syst&

maticiens,

Source : MNHIN, Parss



ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE 5

Les travaux Lar)ologlques se rapportant aux Sterculiacées ont trait surtout a des
dénombrements ch q Nous les pré dans un tableau et nous les
utiliserons avec les ndtres pour essayer de définir la famille d’aprés des critéres caryo-
taxinomiques.

Cependant a cdté de ces dé 1 chr i il existe quel
études portant sur la structure nucléaire et la mitose.
Gazer pu CHATELIER, en 1936, décrit la cinése ique de diverses S Yacées
et du Sterculia platanifolia en particulier. H conclut ¢que ces plantes ont une structure
absolument homogéne du « corps ach ique » ou enchyléme et possedent des cor-

puscules chromophiles {euchromocentres) situés a la penphc-ne de celul-cl. MUe Deray
(1946 -1948) reprend, aprés une étude du Theobroma cacao, ce point de vue, pourtant
crtiqué dés 1939 par MU DOUTRELIGNE, puis en 1946 par FAvARGER dans son étude
des Malvales. Elle rauge de lels noyaux dans ce qu'elle appelle des noyaux aréticulés
i euch Clest par « 'absence de réseau d’origine chromo-
nématique, la chmmaune n'y étant représcnlee, durant Pinterphase, que par des chro-
mocentres granuleux » Toutes ont également des chromosomes courts selon la défi-
nition qu’elle en donne, puisqu’ils mesurent entre 2 et 3,5 .

Bobarp (1962} étndie, dans sa thése, «la syslemzllque dn genre Cola en Afnquc
occidentale », et pour g espece< de Sterculiacées voisines. 11
abserve pour ’ensemble une structure semi-réticulée & chromocentres; chez certaines

espéces, il peut exister des chromocentres « multiples ». 11 constate une certaine simi-
fitude nucléaire entre ces plantes et « certaines Tiliacées et Spermannia africana ».

RECHERCHES PERSONNELLES

MATERIEL ET TECHNIQUE

Le matériel ayant servi & notre étude a été récolté dans les serres du Muséum.
1l S'agit de méristémes radiculaires, qui ont été fixés dans le liquide de Navasmn-
KirpecsENKO ou le mélange de HELLY. Voici la liste des especes examinées.

Expéces Origine géograpbizue
Doumpéyies :
Dombeya natalensis Sond. Afrique australe.
Dombeya dregeana Sond. Afrique australe.
Pterospernum acerifolium Willd, Asie : Inde-Java.
Pterospermum suberifolium Lam. Asie : Inde.
HErmANNIEES :
Hermannia candicans Ait. Afrique australe.
Melochia hirsuta Turca. Pérou.
Byrontriges :
Tribu des Byttnérinées :
Rulingia parvifiora Endl. Austratie.
SveRcuLIEES :
Sterculia discolor ¥. Mucll. Australie.
Sterculia lurida F. Muell. Australic.
Cola acuminata Schott. et Endl, Afrique.
Cola heterophylla Schott et Endl. i
(= C. reticulata A. Chev. d’aprés Bodard). Afrique.
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6 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

Espices Origine géographique
Cola nitida (Vent.) A. Chev. Afrique.
Cola verticillata (Thonn) Stapf. Afrique.
Brachychiton discolor F. Muell. Australie.
Brachychiton acerifolium F, Muell. Australie.
Heritiera littoralis (Dryand.) in Ait. Australie,

Nous avons suivi les méthodes habituelles de déshydratation puis d’inclusion dans
la paraffine. Nous avons dd cependant, pour I’étude de certaines racines trés ligneuses,
procéder & un passage du xylol dans le bain de paraffine par I'intermédiaire d'un
mélange xylol-paraffine. Nous laissions alors le matériel pendant vingt-quatre heures
dans ce mélange, puis pendant quarante-huit heures environ dans le bain de paraffine 4
T'étuve, Cela nous a permis d’obtenir la meilleure imprégnation possible sans laquelle
nous ne pouvions exécuter de bonne coupes, Ces derniéres ont été faites 3 6,6 .

Pour les colorations nous avons employé la méthode de FEULGEN qui a permis de
déerire les noyaux et les processus mitotiques. Conjointement nouws avons adopté,
pour I'observation des nucléoles, un passage pendant 20 secondes dans le vert lumiére.

DESCRIPTION DES PHENOMENES CARYOLOGIQUES

Le seul type nucléaire rencontré chez les Sterculiacées est caractérisé par la pré.
sence de fins tractus, plus ou moins visibles, dans la caryolymphe, formant un pseudo.
réticulum caractéristique de la structure semi-réticulée.

Pour la clarté de I'exposé de nos observations caryologiques nous suivrons I'ordre
des stades proposés par 'un de nous (1953). Ces stades sont ainsi répartis

10 STADES CHROMOSOMIQUES,

Ce sont la métaphase et 'anaphase, A ces la ) Iéaire et les
nucléoles sont invisibles, les chromosomes sont observables, ainsi que le fuseau achro-
matique.

20 STADES NUCLEAIRES.

Ce sont les stades télophasiq interphasique et prophasiq étroi lies
Jes uns aux autres et ne pouvant se comprendre qu’a travers les transformations subies
par les chromosomes pour devenir les éléments chromatiques figurés du noyau, qui
sagencent & leur tour pour reconstituer de nouveaux chromosomes; cette évolution
s'effectue a Pintérienr d’une caryolymphe, I'enchyléme, limitée par une membrane
nucléaire toujours visible en présence d’un ou plusieurs nucléoles réapparus en méme
temps qu’elle,

Etant donné 'homogénéité de la structure nucléaire de la famille nous ferons une
étude comparée de chaque stade dans les espéces que nous avons étudiées, en respec-
tant toutefois la classification de MEeLcHIOR.

Cependant nous ne décrivons que le noyau quiescent chez le Melochia hirsute
et chez le Rulingia parviflora, la seule espéce qu'il nous a été possible d’étudier dans
la tribu des Byttnériées; leurs méristémes radiculaires, au repos, ne présentaient aucunc
des phases du cycle mitotique.

L. Les stades chromosomiques.

A. LA METAPHASE.

Les plaques métaphasiques ne se présentent pas toujours de la méme ‘maniére
selon le tissu dans lequel on les observe. Lorsqu'il s"agit des cellules de I'écorce, souvent
aplaties suivant un axe dirigé vers le centre de la racine, elles paraissent elliptigues,
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ESSALS DE CARYO-TAXINOMIE 7

allongées suivant cet axe, Inversement dans les cellules plus réguliéres et plus petites
du cylindre central les chromosomes métaphasiques sont moins étalés et ocenpent une
surface sensiblement circulaire.

Nous avons constaté que le diamétre des images métaphasiques était 1¢gérement
variable au sein d'une méme espéce et pour I'ensemble de la famille. Ainsi chez Ies
Dombeyées ce diamétre oscillait entre 9 et 10 y, Chez les Hermanniées il était de 748 [
Pour les Hélicterées, suivant I'axe considér¢, il mesurait 8 ou 10 p. Les métaphases
des Sterculia avaient un diamétre égal 3 8 p; chez les Cola il atteignait 10 w, tandis que
chez les Brachychiton il était compris entre 6 et 12 g et que chez les Heritiera il
dépassait habituellement 7 p,

I LES DOMBEYEES

10 Le genre Dombeya : nous avons ¢tudié deux espéces,

Les plaques équatoriales du D, dregeana, observées dans les cellules du cylindre cen-
tral et parfois dans le parenchyme cortical, ont permis de compter 54 chromosomes
répartis régulitrement sur un méme plan. Ces chromosomes sont assez serrés les uns
contre les autres et ont des formes assez peu variées. Cependant dans les plaques méta-
phasiques les plus Jisibles nous distinguons trois paires de chromosomes en « V »
sensiblement isobrachiaux, une paire en « U» et de nombreuses autres arquées; quel-
ques chromosomes sont en bitonnet et mesurent 1,2 u, ce sont les plus courts. Les
plus longs, en forme de « V 5, mesurent environ 1,5 2, L'épaisseur moyenne de tous
ces chromosomes est de 0,3 . (PL, II, fig. 4).

Chez le Dombeya natalensis, nous avons égal compté 54 chr dont
lalongueur est de 0,8 w pour les plus petits et de 1,6 ¢ pour les plus longs. L’épaisseur
est d’environ 0,3 1. Ces chromosomes ont une forme moins variée que les précédents,

Tis sont en bé l arqués, Quelg se présentent en « V » trés
lrgement évasés (PL II, fig. 5).

2, Le genre Pterosp s les P. suberifolium et P, acerifolium ont seuls pu &tre
éudiés.

Il nous faut signaler ici que les cellules de 1a zone corticale de ces espices sont
envahies sur plusieurs assises par des sécrétions gommenuses, Les plus belles figures
métaphasiques observables se trouvaient précisément noyées dans ces gommes.

Nous avons cependant pu compter 38 chr Les plaques é ial
quils forment, le plus souvent elliptiques, présentent leur grand axe dirigé vers 'inté.
rieur de la racine,

Une douzaine de ces ct se p en«V» d assez ou-
verts avec des bras égaux ou inégaux. Les autres sont des bdtonnets, plus ou moins
aqués et plus ou moins longs.

Leur longueur oscili entre 1 et 2,5 p et leur épaisseur est de 0,3 p. Cependant
ls plupart d’entre eux sont plus épais i leur extrémité que dans la région du centro-
mére, ce qui nous améne & supposer que cet élargissement est dit & un début de clivage

PLIIL fig, 1 et 2),

IL. LES HERMANNIEES

Le genre He fa : seul le He i di a été observé,

Les plaques métaphasiques les plus belles de ceite espéce se trouvaient situées
dans les grandes cellules de la zone corticale du méristéme radiculaire. Nous y avons
compté 12 chromosomes de taille relativement importante, variant de 2,8 4 32uet
parfois méme un peu plus, Leur épaisseur est égale 3 0,4 p. Ces chromosomes appa-
Tdissent déja trés nettement clivés 3 leur extrémité surtout. Etant donné leur nombre
ven levé et leurs dimensions il nous a été possible de les apparier,

Source - MINHIN, Paris



8 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

En effet il existe 5 paires de chromosomes de longnenr équivalente et égale 332 4
en noyenne.

Les chromosomes de la premitre paire « a,a » ont une forme de « V » évasé, jamais
parfaitement isobrachiaux. Ceux de ia paire « b, b» sont toujours hétérobrachiaux,
avec un aspect de crochet. La paire «cc» est composée de deux chromosomes en
« U», mais, suivant les plaques observées, taniét trés fermé, tantdt beaucoup plus
ouvert. Les chromosomes « d,d » sont des btonnets souples, incurvés, La paire « e,e »
est constituée par des chromosomes en « V » trés ouvert. Enfin les chromosomes de ia
sixieme paire, « £, f» ne mesnrent que 2,8 u; ce sont des bitonnets généralement droits
(Pl 11, fig, 6a et 6b),

111. LES STERCULIEES

1. Le genre Sterculia : nons avons pu examiner deux cspéces, S. lurida (PL 11,
fig. 3) et S, discolor (PL 11, fig. 4),

11 ne parait pas exister de diffé ibles entre les métapl de ces deux
espéces.

Dans les deux cas nous avons compté 40 chromosomes, trés fortement Feulgen-
positifs. Ils se disposcnt presque toujours parfaitement dans un méme plan pour former
de trés belles plaques équatoriales. Le diamétre de celles-ci varie suivant les tissus
dans lesquels on les observe. 1l est en moyenne de 8 ., Les plaques les mieux lisibles
se trouvent toujours situées dans la zone corticale. La taille des chromosomes varie
beaucoup plus que leur forme. Les plus courts peuvent mesurer 0,8 ., tandis que les
plus longs atteignent 1,5 p. Leur épaisseur est de I'ordre de 0,3 u. Sur certaines pla-
ques ces chromosomes ont ’aspect de batonnets renflés 4 une extrémité, ce qui indique
Pamorce d'un clivage; parfois méme ils sont clivés sur une bonne partie de leur lon-
gueur,
Chez le . discolor la place des centroméres est souvent visible & la pointe du « V »
des chromosomes plus ou moins isobrachiaux. Pour les deux espéces on observe de

| 1

enk ; & c6té de ces derniers on distingue plusieurs paires
de chromosomes en « V », En général chez le S, lurida ces chromosomes en « V » sont
isobrachiaux. On voit égal 1 paires de ch hétérobrachi:

recourbés en crochet & I'une de leurs extrémités,

11 est remarquable de constater que chez ces deux Sterculia il est possible de grou-
per Ia plupart des chromosomes par paires bien distinctes, quelle que soit leur forme.
Pourtant, en raison de la variabilité de ces formes et du nombre élevé des chromosomes,
il parait hasardeux d’établir pour elle un caryogramme,

2. Le genre Cola : nous avons observé les métaphases des quatre espéces suivantes :
C. verticillata (PL. 111, fig. 5), C. heterophylla (PL 111, fig. 6), C. acuminata (PL. IV,
fig. 1) et C, nitida (P1, 1V, fig, 2).

Pour chacune d’elles nous avons dénombré 40 chromosomes.

Chez le C. verticillata, 1a rareté des métaphases situées dans un seul plan et le ci-
vage presque général des chromosomes suggérent que cette phase doit étre courte.
Pourtant dans les cellules corticales il est possible de bien distinguer tous les chromo-
somes, sensiblement épais de 0,5 (1, Seize d’entre eux, mesurant ou dépassant lc'gémmﬂlt
2 sont isobrachiaux et dessinent des « V», deux autres, de méme longueur (24, héte
robrachiaux, ont un aspect de crochet, Deux se remarquent encore par leur forme en
« U » et parce qu'ils sont les plus grands atteignant 2,7 . Les dix-huit autres sont droits
ou arqués et de tailles différentes.

s ch du C. heterophylla sont dans Pensemble plus minces 034
et moins longs que ceux du . verticillata, puisque les plus petits mesurent 1 ¢t
que Ies plus grands n’atteignent pas 2 w. Une douzaine de chromosomes sont en ¢ Vs

Source : MNHN, Parss



ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE 9

quatre autres ont un aspect de crochet, ou plutét de virgule. On remarquie aussi assez
souvent la présence d’un chromosome en « ¥ » qu'il n’a jamais été possible d’apparier,

La majorité des chromosomes, dans les C. nitida et C. acuminata sont en béton-
nets plus ou moins incurvés ou recourbés en crochet. Leur épaisseur atteint 0,4 p
et leur longueur moyenne est égale & 2 . 1ls sont souvent presque tous clivés.

hychiton : chez les Brachychi

3. Le genre B) lium et B. discolor, nous
avons égal d bré 40 chr . Dans les ce“ul('\ corticales les plns super-
ficielles du B. acerifolium les chromosomes ont une longneur variant entre 1,5 14 2
¢t une épaisseur moyenne de 0,3 p. 1ls sont allongés et ﬂ(“(ul‘ux, Textrémité de cer-
tains d'entre eux est déja clivée ou plus fréquemment ¢ Cpal:wlf‘. Leur forme parait étre
assez variable, si bien qu’il est impossible de les apparier de fagon certaine.

Les plaques équatoriales, lorsqu’elles sont dans des cellules ovales, sont trés allon-
gées. Elles ont alors un grand axe égal & 12 et un petit axe de 6 . (Pl 1V fig, 4)

Les metaphaae: du B. discolor des ch; sou-
vent. 1ls ont la méme épaisseur que cenx du B. acerifolium, mais 115 sont un peu plus
courts, En effet ils mesurent au maximum 1,8 p.

Leur forme est assez variée, Il est possible de reconnaitre une dizaine d’entre eux
parce qu’ils sont en « V » plus ou moins isobrachiaux ou en accent circonflexe. Les autres
sont représentés par des bitonnets incurvés (PL. 1V, fig. 5).

4. Le genre Heritiera : la seule espice étudiée, le Heritiera littoralis présente des
cellules corticales encombrées de gommes ou de tannins, ce qui rend difficile la lecture
de nombreuses plaques. Les plus lisibles de celles-ci s’observent dans les assises les
plus profondes du parenchyme cortical, Leur diamétre, environ 7,5 p, est équivalent
i celui des noyaux interphasiques (P1. 1V, fig. 3). Les 40 chromosomes souvent serrés
les uns contre les autres, dont la longueur oscille entre 1 w et un peu plns de 2 i1, res-
tent souvent groupés par paires. Leur epmsseur, a  peu prés constante, est d’environ
0,3 p.. On peut itre seize ck en <V »ouvert, ala pomte
duquel le centromeére est souvent visible; leurs bras ne sont jamais tout 4 fait egaux,
Couramment longs de 1 2 2 y, ces seize chromosomes se trouvent toujours situés i la
périphérie de la plaque. Les vingt-quatre autres ont P’aspect de bitonnets souvent
recourbés.

B, L’ANAPHASE.

Chez les diverses Sterculiacées étudiées ici, anaphase se déroule de fagon presque
identique, On remarque cependant que, suivant les espéces, les chromosomes-fils res-
tent en masses plus ou moins compactes. C’est pourquoi il nous parait suffisant de décrire
ce stade chez le Dombeya dregeana et de noter senlement pour les autres plantes les
diﬂ'érenc&s intéressantes,

S

du D. d se scindent en deux masses équi-
vientes de chromosomes-fils qm gagmnt les deux péles en suivant le fusean, Comme
Pascension polaire de chaque chr est sous la dépend: du centromére,

est celui-ci qui amorce le mouvement : il semble trainer derriére lui les bras des

thromosomes alors qu’au moment de la métaphase, en vue latérale, il paraissait en

Tetard Sur cux.
Les

. 1

forment un compact dans lequel il
tstimpossible de les individualiser. En vie polaire ils ont une section arrondie, A la
de cette phase, les chromosomes se disposent en arc de cercle, sur plusieurs plans,
autour de pale. Tis subissent alors une contraction et forment une masse ot 'on ne peut
shserver aucune structure,
Le déxoul de Panaphase chez les D. lensis est identique au précédent,
Chez les Pterosy berifolium et P. ifolium, les chr forment

Source : MNHN, Parss



10 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

deux amas chromatiques d’oli sortent vers le plan équatorial quelques-uns de leurs
bras fes plus lougs.

L’anaphase observée chez le Hermannia candicans fournit des images plus lisibles;
car les masses chromatiques sont relativement peu épaisses et peu larges. On distingue
encore i ce stade les chromosomes-fils dont la pointe des « V », ol se tronve le centro.
mére, est orientée vers les poles.

L’anaphase ne présente rien de particulier chez les Sterculia discolor et S. lurida,
comme chez le Heritiera littoralis, tandis que chex les diverses espéces de Cola, chezle
C. verticillata en particulier, denx ou trois chromosomes semblent étre en avance sur
les antres. Les chromosomes, quoique épais, ne sont pas tassés les uns contre les autres
et il est encore possible de distinguer certains d’entre eux, dans les deux amas chroma.
tiques qu'ils vont former aux pdles. Ici encore les bras des chromosomes les plus longs
se détachent bien en arritre de la masse chromatique.

Au contraire, chez le Brachychiton acerifolium, il semble parfois que certains
chromosomes prennent un peun de retard sur les autres et restent }égérement en arriere,
Mais cela provient peut-2tre, comme dans le cas inverse du C. verticillata, de ce queles
chromosomes ont €t¢ entrainés par le rasoir au moment ont les coupes ont été effectudes
et ce phénomeéne de retard ou d’avance pris par certains chromosomes ne semble pas
devoir spécialement retenir notre attention.

Nous avons final anx péles des ck assez séparés les uns des autres,
mais empatés et sans forme propre. En coupe transversale 4 ce moment leur section
parait &tre arrondie.

Chez le B. discolor nous n’avons observé rien de comparable,

11. Les stades nucléaires.

A. LA TELOPHASE.

Cette phase, souvent difficile 4 suivre en raison de la petite taille des images, parait
se dérouler de fagon & peu prés identique chez toutes les espéces étudiées.

Ainsi chez le Dombeya dregeana, par exemple, les chromosomes commeneent &
se despiraliser sauf en quelques points, On a bientét dans une caryolymphe légérement
teintée en rose pile, des chromocentres plus ou moins volumineux et en assez grand
nombre. lls se trouvent surtout situés en périphérie contre la membrane nucléaire
qui s’est formée au moment ol les chromosomes débutaient leur déspiralisation. Un
ou plusi fumineux nucléoles apparai au méme moment et partagent avec
les chromosomes un espace nucléaire encore assez exigu. Le noyau augmente de volume
peu & peu et tend a s'arrondir.

Par contre chez les Pterospermum, nous avons eu quelque peine a suivre 1’évolution
des chromosomes, ayant en effet, sur nos coupes, surtout des débuts de télophases.
A ce moment les chromosomes se disposent de telle maniére, semble-t-il, que la place
présumée du centromére se trouve vers P'extérieur, a I’endroit o apparait la membrane
nucléaire. Les bras des chromosomes flottent vers Pintérieur dans un enchyléme
dense. Les chromosomes s’estompent du fait de leur despiralisation. Seuls quelques
points privilégiés, situés surtout a la périphérie de Pensemble, restent bien colorés.
Un nucléole habituell parfois plusi éapparai

Les Hermannia présentent des images plus claires en raison du faible nombre
des chromosomes, a chaque péle, les douze chromosomes se déchromatinisent et sal-
longent. s se trouvent encore groupés, symétriquement, par rapport  I'ancien plan
équatorial. Autour des deux noyaux-fils la membrane réapparait. Au méme moment I
nucléole se forme au centre en repoussant les chromosomes qui se répartissent s
ie pourtour du noyau. Petit 2 petit ce dernier augmente de volume. En méme temps
les ct pélissent et devi plus gréles. lls prennent V'apparence de fil=
ments flexueux partant d’épaississements chromatiques. Cet aspect est di i la déspi-

Source : MNHIN, Parss
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mlisation des chromonémas. Cenx-ci restent d’abord accolés puis se séparent 1'un
de T'autre, tout en continuant a se dérouler dans lench)lemc On sexplique alors
pourquoi ce dernier parait de plus en plus rosé. Les épaississements chromatiques
subsistent et correspondent anx portions des chromosomes qui ne sont pas atteintes
par la despiralisation.

Chez les Sterculia, 1es chromosomes s’écartent les uns des autres et leurs extrémités
se déchromatinisent. Bientdt il ne reste plus qu'une vingtaine de chromocentres et
quelques filaments épais dans enchyléme. En général il apparait un nucléole, mais
parfois il y en a deux ou trois. Au méme moment la membraue nudr-am redevient
visible et les ch res p leur place & la périphérie du . Ce dernier
est encore de petite dimension. 11 est aplati smvanl un axe parallele a lanclcn plan
équatorial. Son volume augmente alors rapidement.

Chez le S. discolor les chromocentres semblent moins volumineux que ceux du
$. lurida.

Les télophases des divers Cola, des deux Brachychil comme du He nia
littoralis, ressemblent 4 celles des Sterculia. Elles aboutissent 4 la formation de gros
chromocentres situés 4 la périphérie des noyaux-fils, prolongés par des fins tractus
chromatiques.

B. L'INTERPHASE.

Le noyau interphasique du Dombeya dregeana (P1. 1, fig. Ia) mesure a ce stade,
dans Ia région corticale, 9y de diamétre. Il présente en son centre un gros nucléole,
parfois deux, ayant en moyenne 3,5 w de diamétre. Dans ce nucléole, il existe parfois
un ou deux cristaux visibles dans les méristémes radiculaires fixés par le tiquide de
Nawashin; ils semblent plus apparents aprés fixation par le liquide de Helly. Cette
observation pourrait &tre en faveur d’un artéfact de fixation. L'ensemble du caryo-
plasme est rose pale aprés coloration par la méthode de Feulgen. Entourant la zone
claire, une zone périphérique, limitée par la membrane nucléaire, contient de nom-
breux chromocentres dont les plus gros peuvent atteindre 0,2 p. 1 est difficile d’appré-
der Jeur nombre étant donné qu’ils se trouvent situés dans plusieurs plans. A partir
d'eux, on peut discerner, trés fins et courts, quelques filaments chromatiques, représen-
tant sans doute 1’amorce d’un pseudo-réticulum.

Chez le D. natalensis les noyaux paraissent moins chromatiques, car les chromo-
centres sont moins gros et peut-étre un peu moins nombreux.

N’ayant pas pu mettre en évidence de différence notable entre les deux espices
du genre Pterospermum a ce stade, nous prendrone pour type le P. a,cenﬁ:lmm. Le
noyau interphasique de la région istématique est g son
diamétre mesure environ 8 p. 1l posséde un nucléole Icgercmt-nt (-xcenmque de dia-
métre égal 4 2,5 . Une vingtaine de chromocentres sont dnpoaés autour de lui. Les plus
volumineux sont naturellemem snués contre la D
‘en hent et s Nous disti épars dans 1’enchylé
qui reste trés clair, quclques fins tractus sentrecroisant parfois.

Nous avons ici encore un noyan semi-réticulé (Pl 1, fig. 1a).

Le Hermannia candicans présente en interphase des noyaux A peu prés sphériques.
Leur diamétre mesure environ 8 w. L’enchyléme redevient trés pale. En effet, les chro-
mosomes se sont en grande partie complétement déroulés pendant la télophase mais
depuis le noyau a considérablement augmenté de volume. Les parties dé:plralées des
chromosomes n’apparaissent plus que sous 1a forme de quelques fins tractus noyés dans
ne masse imp de suc léaire, attachés semble-tdl aux chr lis
fortient en tout cas un pseudo-résean difficile 4 distinguer.

Les chromocentres, toujours plus nombreux que les chromosomes, se trouvent
ila périphérie d’un volumineux nucléole central, mesurant 3 . de diamétre, qu'entoure

3 564022 6 2
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12 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

1a zone claire résnltant de la fixation. La taille des chromocentres est difficile 3 apprécier,
elle est de Pordre de 0,1 40,2 . Les plus volumineux se trouvent répartis A la périphérie
du noyau contre la membrane,

Ces observations ious permettent de dire que nous sommes en présence d’une
structure semi-réticulée a chromocentres,

Ce noyau est moins chromatique que celui rencoutré chez les Dombeya, Cela
parait normal, car nous avons ici quatre fois moins de chromosomes pour un volume
nucléaire a peu prés équivalent. En tenant compte du fait que les chromosomes, dans ce
dernier cas, sout plus épais et plus longs, nous pensons que la masse totale de chroma-
tine est inférieure a celle existant chez les Dombeya.

Pour le genre Sterculia, le S. lurida nous servira de type (Pl I, fig. 3a), Généra.
lement d'un diamétre égal 4 8 1 le noyan a une forme sphérique. 1 contient environ
une vingtaine de chromocentres dont la plupart sont situés & la périphérie. ls sont assez
volumineus, ils ont environ 0,3 & 0,4 p. 1l y en a un ou deux plus gros qui peuvent
mesurer jusqu’a 0,6 w. Ils sont placés contre le on les nucléoles. En effet, quand les
noyaux des cellules sont plus ou moins ovales ou trés aplatis latéralement, nous consta.
tons en général la présence de plusieurs nucléoles. C'est le cas en télophase ou bien dans
les cellules fusiformes du cylindre central, observées dans les coupes longitudinales,
Or le nucléole est toujours parfaitement sphérique. 1 semble alors qu’il ne trouve
pas un espace suffisant pour se placer méme a I'endroit le plus large du noyau. 1 doit
pour garder sa forme sphérique se fractionner en deux o trois petits nucléoles qui se
placent les uns 2 la suite des autres. Des trabécules rosés relient plus ou moins visible-
ment quelques chromocentres et forment un réseau trés imparfait dans un enchyiéme
clair. C’est done ici encore une structure semi-réticulée,

Chez le S, discolor les chromocentres sont arrondis et ne s’aplatissent pas contre la
membrane nucléaire. La majorité des noyaux possédent un senl nucléole contenant
parfois une petite vacuole dont il serait intéressant de déterminer 1'origine. Le noyau
mesure environ 6 ou 7 p. de diamétre.

L¢tude dn Cola verticillata (P1. 11, fig. 3) pris comme type, sera plus détailiée,
C’est essentiellement 4 ce stade qu’il existe quelgues différences avec I'aspect présenté
par le noyau des Sterculia. 1ci, il a un diamétre égal 4 8 . Celui du nucléole est égal
4 3 . Parfois il y a deux ou trois nucléoles plus petits, Leur structure est en général
homogéne; mais souvent ils contiennent un ou plusieurs corps réfringents plus ou
moins importants, Chaque nucléole est entouré d’une petite zone de caryoplasme
clair, ne pas de cl es. Nous comp un peu plus d’une vingtaine
de ces chromocentres, plus gros dans I’ensemble que ceus des Sterculia. 1ls se trouvent
surtout vers la périphérie dn noyau, Les plus petits mesurent 0,3 (2. On en distingue
un ou deux empétés, mesurant environ 1 pt et autour desquels se condensent quelques
mailles du pseudo-résean, Ce dernier est plus apparent que ne était celui du Stereulic
lurida. Il semblerait que nous ayons ici n ou deux chromocentres collectifs contribuant
a regrouper Jes filaments du réseau chez cette forme semi-réticulée. Cette structure se
retrouve chez le C. nitida.

Les noyaux interphasiques du Cola 2 é de volumi chromo:
centres & contour net. La pseudo-réticulum est trés peu apparent,

Le C. heterophylla présente en mterphase une structure généralement simitaire
de celle de Tespéce précéd Cep les res ont des contours beau-
coup plus nets et sont un peu plus pems Lenchyléme est moins rosé, les parties visibles
du réseau sont plus fines et grisitres.

11 convient de noter chez cetie espéce I'existence, & coté des noyaux que nous
venons de décrire, d’autres noyaux dont ’aspect parait dtre un peu différent : e réti:
culum est plus régulier et les chromocentres sont plus arrondis et moins chromatiques-
Ces noyaux sont en majorité situés dans la zone corticale externe, Leur évolution

Source : MNHIN, Parss



ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE 13

cléaire semble aboutir a la formation de métaphases empatées et rarement lisibles.
Nous en avons dant observé une particulié belle (Photo : 6b) : Les chro-
mosomes sont beaucoup plus gréles et trés courts. Cependant ils sont au nombre de 40
et leur forme trés nette est assimilable 4 celle des chromosomes que nous avons décrits

plus hant. Nous n’avons, malhenry t, pu liquer ce phé ¢ne de fagon
satisfaisante.

Chez les Brachychiton les noyaux interphasi sont éral héi
Leur diamétre est égal 48 . Une v ingtaine de chmmocen\res se répartissent tout antour
de la zone claire et plus particuliérement contre la 1s en

0,2 ¢ de diamétre. Un ou deux sont légérement plus épais, sans dtre mes:es, ils
mesurent entre 0,4 et 0,5 p. Quelques tractus chromatiques s’observent baignant dans
la caryolymphe mais ils sont plus visibles & mesure que 'on évolue vers le prophase
(PL. 11, fig. 2). 1l y a presque toujours un seul nucléole mesurant 3y, de diamétre, parfois
ily en a deux. Ils ont une structure hétérogéne; en effet chacun d’eux semble posséder
un ou plusieurs petits cristaux trés réfringents,

Chezle Heritiera littoralis (P1. 1, fig, 5) : le diamétre nucléaire est généralement égal
a7 p si bien que le noyau, par comparaison avec celui des Sterculiées précédemment
décrites, parait moins chromatique. Les chromocentres sont plus petits. Les plus gros
atteignent au maximum 0,2 ou 0,3 e 11 est impossible de les dénombrer,
sont plus visibles parce que plus épais. Le méme type de réseau imparfait s ohsene
toujours dans le caryoplasme relativement assez coloré, Le nucléole central a un dia-
métre de 2,3 1, en général il est homogéne.

C. Ln PROPHASE.

Chez toutes les espéces observées on retrouve les étapes prophasiques analysées
chez le Dombeya dregeana, qui peut servir de type. Les légéres différences observées
chez chacune d’elles sont li¢es 3 celles que présente leur structure nucléaire respective,

Pour toutes, la prophase est ée d’une ion du volume nucléaire ;
Cest ainsi que, chez le D, dregeana, I noyau peut atteindre 12 y, Son début peut étre
reconom dés que les chromocentres commencent & grossir, leur diamétre devient en
moyenne de 0,5 11, Leur nombre parait &tre celui des chromosomes métaphasiques,
Simultanément  Yenchyléme semble parcouru par un réseau de fibrilles diffuses,
Celles-ci se condensent peu & peu en des sortes de travées dont le point de départ

serait les chromocentres. Le caryopl s’éclaireit p i pendant que les
tavées se dirigent vers le nucléole avec quelquvs mouvemems sinuenx.
Tout se passe comme si des du noyau ient la for-

mation de courants dans la caryolymphe oft flottent ces longi rubans chromatiques.
On observe alors une contraction générale dr ces rubans chromatiques ; ils rac-

i q

tout en plus i Feulgen-positifs, ils devi méme

plus courts que les chromosomes métaphaslquus L’cst alors que la membrane nucléaire

et le nucléole disparail 5 les formés vont se disposer sur
le plan équawnal en prenant lenr tallle deﬁnmve

La g du Pterosp elle aussi par Iaccroisse-

ment du volume nucléaire; le diamétre du noyau peut mesurer 9,5 1. Puis on retrouve
les stades caractérisés par les longs rubans flexueux traversant le noyau de part en part,
subissant ensuite une forte contraction pendant que la membrane nucléaire disparait
LI, fig, 15 et 1c).

Chez le He i di les cl di és & la périphérie du
foyau interphasique semble se regronper pour constituer en début de prophase, sur
1out le pourtour du noyau, de grosses masses chromatiques. A partir de ces derniéres
vont se reformer les longs rubans flexuenx caractéristiques de ce stade, qui finiront
Pt traverser le noyau de part en part. Nous en comptons une douzaine baignant dans

2.

Source : MINHIN, Paris
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un caryoplasme incolore. Le nucléole laisse parfois voir en son centre une vacuole
(PL 1, fig. 25). Il se produit ensuite une contraction de Pensemble chromatique qui 4
pour résultat une masse indéchiffrable de chromosomes intimement mélés. Puis il y o
un relachement, qui semble hmital, car on ne trouve pas de stade intermédiaire. Les
chromosomes prennent leur aspect définitif tout en se plagant sur le plan équatorial.

La prophase du Stereulia lurida. (PL 1, fig. 3b, 3¢) débute par une sorte de regron.
pement des fil ques antour des ck les plus
Dans le caryoplasme qui s’éclaircit, on voit alors de grosses ma
compactes, de chromatine, proion;u es pur un réseau irrégulier muls plus ténu qu'en
interphase. Peu & peu le g phasique s’observe. Les es et les
filaments du pseudo—réuaulum, se »p)rahw‘nt de plus en plus, se raccourcissent tout
en s’épaississant et en se colorant davantage; ils sont devenus des chromosomes.

Le gonflement prophasique chez le Cola verticillata fait passer en moyenne le
diamétre du noyau de 8 & 10 p. Les chromocentres se rassemblent en paquets et s’or
ganisent en rubans flexuenx envahissant le caryoplasme qui devient presque incolore,
Le nombre de ces bandes est difficile 4 déterminer parce qu’elles se chevauchent et ne
se trouvent évidemment pas dans le méme plan. Nous en dénombrons une vingtaine
dans le plan du nucléole et une vingtaine d’antres en faisant varier la mise au point.
Tout se passe comme si chaque chromocentre donnait un chromosome par chromatini-
sation de ses extrémités. A la fin de la prophase il ne parait pas y avoir de contraction,
comme c’est en général la régle, et les plagues prémétaphasiques présentent des chro-
mosomes longs, enchevétrés les uns dans les autres. 11 en est de méme chez les autres
Cola.

Pour le Brachychiton acerifolium et le B. discolor au moment de la prophase les
chromocentres augmentent de volume, en demeurant toujours situés 4 la périphérie
du noyau dont le diamétre devient égal 2 10 . Le nucléole augmente également de
volume et son diamétre atteint 3,5 . A partir des chromocentres les tractus se regron-
pent en filaments plus ou moins fongs et plus ou moins épais qui se croisent dans I'en-
chyléme devenu incolore. Le nucléole se résorbe ainsi que la membrane nucléaire. Ona
alors des chromosomes gréles dont les deux extrémités sont plus intensément colorées
alors que la partie médiane reste ple. Ils sont encore disposés dans plusieurs plans et
s’enchevétrent les uns dans les autres. Peu & peu ils se chromatinisent uniformément
et se placent dans le plan équatorial.

D. LE NOYAU QUIESCENT.

1l nous a sembl¢ intéressant, lorsque cela a été possible, d’étudier la structure du
noyau quiescent,

Dans les tissus méristématiques en voie de diff iation le noyau ¥
évolue normalement vers le stade interphasique qui est une ion pour les stades
mitotiques suivants. Cependant dans les cellules du tissu situé immédiatement sous ka
coiffe ou dans les cellules trés différenciées de P'écorce le processus télophasique semble
aboutir, an moins momentanément, vers un état de repos. On donne le nom de « quies-

cent » au noyau se trouvant dans cet état.

L'état nucieane quiescent du Dombeya dregeana présenle peu de différences
avec D’état interp : les chromo plus groupés, puraissent étre aussi
nombreux. Chez le D. natalensis, il ne présente pour toute différence avec le stade
interphasique qu’une colorauon moins mtense de Penchyléme, .

Le noyau q du He se disti du noyau interphasique
parce qu’il est moins chr ique, que les ct res sont situés d ge contre
12 membrane nucléaire. Leur nombre parait étre sensiblement égal a celui des chromo-
somes. Dans la plupart des noyaux on en compte 12 dont 2 plus gros situésa proximité

du nucléole.

Source : MNHIN, Parss
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Chez le Melochia hirsuta, les noyaux quiescents semblent étre plus chromatiques
que ceux du H. candicans, mais il est vrai qu'ils ont un volume moindre; sur un fond
assez coloré de nombreux chromocentres ayant 4 peu prés la méme grandeur sont
répartis de fagon réguliére.

Chez le Rulingia parviflora appartenaut a la sous-famille des Byttnériées, tribu
des Bylmermee: seul le noyau quiescent a été observé (PL 1, fig. 4). Ayant un diamétre
environ égal 4 7 ou 8y, ce noyau posséde un nucléole dont le diamétre atteint 2,4 .
Celui-ci contient trés souvent un ou deux corps réfringents et parfois une vacuoie
qui peut bourgeonner.La zone claire bordant le nucléole est assez importante. Entre la
wone claire et la membrane nucléaire, dans le caryoplasme, qui est pile, de grosses
masses chromanqum irréguliéres baignent. 1l semblerait, en effet, que plusieurs chromo-
centres se solent unis pour pamclpcr a la foumation de ces agglomérats chromatiques
qui seraient assimilés, alors, & des « chr re: ifs ». Des fi se con-
centrent autour de ces masses formant un réseau assez serré. Ces structures sont sans
doute ce que DANGEARD appelle des « réseaux chromocentriques ». C. DELAY qualifie ces
formations de « ch res réticulés posés » Comme la place qu’elles occupent
dans le noyau est relativement réduite, elle conclut 4 la structure semi-réticulée de ces
derniers.

La structure du noyau qui du Pterosp berifolium est voisine de
celle du stade interphasique déja décrit mais 1’enchyléme est plus dense et les chromo-
centres sont plus arrondis.

Pour le Sterculia lurida, dans les tissus situés sous la coiffe et dans les tissus trés
différenciés, se trouvant au-dessus de la zone méristématique, nous observons deux
sortes de noyaux. Ceux appartenant aux cellules les plus internes du parenchyme cortical
ont une forme irréguliére, ls sont tassés contre une des cloisons cellulaires et par con-
séquent ils sont vivement colorés par la méthode de FEULGEN. On compte conire la
membrane nucléaire environ 15 chromocentres de petite taille et on ne distingue pas
leur nucléole. Par contre les noyaux les plus externes de cette zone sont arrondis et de
plus petite taille que les noyaux mterphaslques. L’enchyléme est plus clair. Les chro-
mocentres, b p moins vol sur la y: nucléaire. Un
nucléole homogéne est cerné par une legere plage plus daire. Le pseudo-réticulum est
plus visible que dans le noyau interphasique, sans doute est-ce dii au fait que les chro-
mocentres sont moins volumineux et moins empétés. 1l semble permis de penser ici
que 'évolution vers I'état quiescent va de pair avec une déspiralisation trés poussée des
chromosomes. L'interphase serait alors un état intermédiaire, comme si I’évolution
normale était stoppée par la reprise de I'activité mitotique.

Le noyau quiescent du Cola verticillata est forl peu dx(ferent du noyau interpha-
sique. Toutefois les chr s, moins vol contre la mem-
biane nucléaire. Le réseau, plus fin, est plus réguheremenl répam. La zone claire dont
10us venons de parler manque souvent ou bien elle est trés réduite. Au centre de es-
pace nucléaire on trouve encore un ou deux chromocentres collectifs autour desquels
le réseau est naturellement plus dense.

Chez le Brachychi ifolium le noyau qui semble étre plus volumineux
que le noyau i hasi La membrane nucléai esl trés visible. Les chromocentres
les plus petits, di i les plus lumi s’ etdi de volume.

Les tractus plus nombreux sont a I ongme d’un pseudo-réseau plus uniforme dans un
caryoplasme rosé. 11 n’y a pour ainsi dire pas de zone claire.

Le B. discolor posséde un noyan eui de diamétre égal en moy a8y,
identique & celui de B. acerifolium.

Le noyau quiescent du Heritiera litioralis présente des chromocentres encore
moins apparents qu'ils ne Pétaient en interphase et un pseudo-réticulum plus homogéne
Wtour d’un nucléole central,

Source : MINHIN, Paris
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DISCUSSION DES RESULTATS

1. La structure nucléaire,

Ele nons est apparue dans Pensemble homogéne. Les seize especes de Sterculia.
cées, que nous avons abservées, possédaient des noyanx dont la structure nous a semblé
assimilable & celle des noyaux semi-réticulés @ chromocentres. Le déronlement de la
mitose est conforme 4 celui caractérisant les noyaux de ce type,

a. Le Réricurum.

Dans P’enchyléme des noyaux interphasiques de toutes les espéces nous avons
toujours pu distiuguer des filaments chromatiques plus ou moins téuus et plus ou moins
longs, prolongeant la plupart du temps des chromocentres. Dans tous les cas la densité
du réseau était faible et parfois plus ou moins importaute selon les régions du caryo-
plasme considérées. Or la chromaticité du noyau dépend de la densité du réseau qui
est ui-méme, comme nous 1'avons déja vu, le résultat de la déspiralisation des chro-
mosomes pendant la télophase, Chez les Sterculiacées nous admettrons ou bien que
cette déspiralisation n’a jamais le temps de s’achever tout  fait ou bien que, méme
si elle est compléte, les chromonémas n’en sont pas moins présents et qu’il est possible
de les distinguer sur quelques portions de leur parcours, et notamment & leur départ,
dans la région des chromocentres.

D’autre part, aprés coloration par la méthode de FEULGEN nons avons toujours
constaté dans nos coupes que 'enchyléme des noyaux télophasiques, interphasiques
et prophasiques était plus on moins 1égérement coloré en rose. H y a une décoloration
progressive & mesure que I"on passe du stade i hasique an stade prophasique, L'en-
chyléme normalement devrait 2tre incolore puisque le colorant que nous avions utilisé
est spécifique de la chromatine. Sans doute ce pliénoméne est-il lié 4 « la présence de
chromatine mélangée a P’enchyléme » comme écrit Excumorn (1949) & propos du
noyau chez un Lupin. On peut anssi admettre avec MoussEeL (1965) que «1’on se trouve
en présence d’une structure semi-réticulée dans laquelle les mailles du réticulum sont
suffisamment petites pour qu’un microscope optigue ordinaire ne permette pas de les
mettre en évidence ». On aurait 14, selon lui, une transition entre le type semi-réticulé
et le type aréticulé «vrai, et les noyaux ne diffreraient les uns des autres que par
dimensions du réticulum. Cette hypothése, en fait s’appuie sur les observations faites
avec le microscope électronique par CHARDARD (1962), qui constate que dans les noyaux
«la chromatine se présente sous la forme de fibrilles, ayant 100 A d’épaissenr aussi bien
dans les travées du résean que dans les chromocentres »,

Nous sommes alors amenés & nous demauder s'il existe vraiment une structure

aréticulée parfaite ».

b. LEs CHROMOCENTRES.

Nous avons observé des chromocentres dont la grosseur était variable suivant les
espéces; feur aspect était généralement granuleux. Parfois il nous a semblé que plusicurs
dentre eux se groupaient pour former des chromocentres tendant vers aspect des
chromocentres collectifs. Leur nombre s’est trouvé étre trés variable, Dans ceriains
cas, ils étaient b p plus b que les chr 5 et feur diamétre mesurait
de0,140,3 . Ce cas était particulid éristique pour le He ia cand;
et les espéces appartenant 4 Ja sous-famille des Dombéyées,

Chez les S lices et les Pterosp , on en ptait moins que de chrome-
somes, Hs étaient alors plus volumineux, leur taille étant comprise entre 0,2 et 06

Quand les chromocentres étaient en beaucoup plus grand nombre que les chrome-
somes nous avons constaté que le réseau était extrémement peu apparent. 1L semblait

Source : MNHIN, Parss
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au contraire plus marqué dans le cas ofr les chromocentres étaient en moins grand
nombre que celui des chromosomes,

Nous avons tenté d’expliquer ces phénoménes au moyen de I'hypothése faite
par I'un de nous en 1953 A propos de la structure nucléaire des Saxifragacées, la dés-
piralisation subie par les chromonémas au cours de la télophase serait poussée plus ou
moins loin selon qu’il s’agit de noyaux réticulés ou de noyaux dans lesquels subsistent
des chromocentres; dans le cas des noyaux cliromocentriques il serait possible d’ad-
mettre qu'un nonvean cycle rmtnnqup commence avant I’achévement de la déspira-
fisation et que, lorsqu’il y a moins de ch que de ch seuls les
chromosomes les plus courts ont le temps de terminer le déroulement de leurs chromo-
némas, tandis que les plus longs subsisteraient & 1a fois sous 1a forme d’éléments du
résean et de chromocentres.

Or cette explication ne parait pas suffisante chez les Sterculiacées. En effet, chez
fes Sterculiées et les Prerospermum, oi, pour chaque espéce, les nombres des chromo-
centres est inférieur A celui des chromosomes et ol cenx-ci sont i la fois relativement
épais et presque aussi longs les uns que les autres, il est impossible de distinguer les
chromosomes susceptibles de garder une portion non déspiralisée de ceux qui déroulent
complétement leurs chromonémas.

Si T’on examine maintenant les especes possédant au contraire plus de chromo-
centres nucléaires que de ch elles devraient n’avoir que des
chromosomes re]amement longs, i 1a condition tontefois que le volume des noyaux
soit approximativement le méme pour toutes. Ce qui est le cas pour les Sterculiacées
¢mdiées, puisque chez elles le diamétre nucléaire est en général compris entre 8 et 9 .
Or, si les deux espéces de Dombeya possédent 54 chromosomes dont la longueur varie
entre 1,2 et 1,6 p, Cestd- du‘e qu'ils sont courts, le Hermannia candicans n’a que 12
tous plus de 3 u, et ils sont relativement longs;
pourtant dans 'un et T'autre cas, presque tous les chromosones doivent posséder plu-
sieurs régions ot les chromonémas ne subissent aucun déroulement, correspondant
chacune 3 un chromocentre.

Sans doute convient-il de penser que les phénoménes ne sont pas toujours aussi
simples que le prévoyait Phypothése, et que, pour les Sterculiacées comme d’ailleurs
pour les Saxifragacées, d’autres causes interviennent pour limiter I'ampleur du reld-
chement des spires chromonématiques, Sans doute, ces phénoménes dépendent-ils
de facteurs physico-chimiques, tels que la chromatine et sa qualité, et de facteurs géné-
tiques agissant sur ces derniers pour en assurer la permanence.

Cela permet vraisemblablement d’expliquer que 1on puisse établir des relations

constantes entre, d’une part, la longueur et le nombre des chromosomes et d’autre
part, la structure des noyaux.
: chez le Rulingia parviflora. le Sterculia lurida et le Cola verticillata
une tendance & la formation de chromocentres cni!ect:&' sans doute correspondent-ils
anx ch qui, en tél d. ps groupés. Boparp (1962)
on signale lui aussi chez certams Cola. Mais nous n’avons pas retrouvé d’images corres-
pondant & ce qu’il appelle des noyaux semi-réticulé & chromocentres réticulés en ca-
Iottes, caractéristiques du C. humilis.

2 Le probléme do réticulum et son importance dans la détermination
du type nucléaire,

Nous 1avons déjd vu, GAzET pU CHATELIER, en 1936, aprés une étude caryo-
10glque des Sterculiacées, les avait classées parmi les espéces ayant un noyan aréticulé 4
res, comme les appellera C, DELAY en 1947 dans son examen des noyaux

quiescents des Malvales.
Nos recherches ne confirment pas ces résultats puisque nous ohservons une strue-

Source : MINHIN, Parts



18 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

ture semi-réticulée. 11 est certain que les filaments observés dans les noyaux interpha
siques sont trés légers et souveut diffi i voir du fuit de leur finesse. Mais la réaction
de FEULGEN les met cependant en évidence chez toutes les espéces, et cela quel que soit
le fixateur utilisé. Il nous a paru logique, puisque la structure aréticulée doit exister en
tant que telle, de ne pas placer les Sterculiacées dans cette catégorie de noyaux. Par
contre nos conclusions rejoignent celles de Bobarp qui déerit des noyaux semi-réi.
culés tant pour les divers Cola qu’il émdie que pour les Sterculia tragacantha, S. rhi-
nopetala et le Pterygota macrocarpa. 1l signale également que les noyaux du genre
Mansonia sont trés proches de la structure réticulée. 11 remarque aussi dans le noyau
du Melochia mollis de mi les chr en trés grand nombre. Or nous avons
vu que le Hermannia candicans et le Melochia hirsuta, appartenant tous a la sous-
famille des Mermanniées, ont ec type de structure. Nous nous devons cependant de
signaler que le pseudo-réticulum observé par BoDARD parait dtre, sur ses dessins du
moins, beauconp plus réguliérement visible que celui que nous avons déerit ici.
tant donné, d’une part, la difficulté que ’on éprouve quand ’on veut faire entrer
tel ou tel noyau dans 1'un ou 'autre groupe, étant donné, d’autre part, les variations
que 1"on rencontre pour une méme espéce, selon qu'il s’agit d’un noyaw méristématique
ou d’un noyau de tissu différencié, nons nous posons la question de savoir si la présence
ou 1’absence d’un réticulum est ntile pour caractériser une structure nucléaire?
Certes nos recherches ne portant que sur seize espéces, nous ont montré peu de
variations importantes, quant a la structure nucléaire; nous ne nous permettrons pas
d’en tirer des conclusions trés générales pour la famille. Nons aurions cependant, dans
ce cas particulier, tendance 3 considérer avec plus d'intérét les chromocentres et Jeur
nombre plus ou moins grand par rapport & celui des chromosomes somatiques.

Cette remarque demeure valable si on 1'applique aux noyaux de nombreuses
autres plantes. C'est pourquoi il nous parait intéressant de voir si I'on ne pourrait pas
avantageusement séparer d’un c6té les noyaux euréticulés et réticulés & chromocentres
et d'un autre c6té les noyaux possédant un réticulum difficil observable et tou-
jours accompagnés de chromocentres. Ce qui nous condnit & proposer cette classifi-
cation des divers types nucléaires :

1. Novaux EURETICULES :

A. Noyaux réticulés parfaits sans chromocentres;

B. Noyaux réticulés & chromocentres.

11. Novaux pisRETICULES (1) A CHROMOCENTRES ¢

A. Nombre des chromocentres supérieur au nombre des chromosomes;

B. Nombre des chromocentres inférieur au nombre des chromosomes;

C. Nombre des chromocentres égal au nombre des chromosomes.

La famille des Sterculiacées serait & placer dans la catégorie Disréticulés avec les
séparations suivantes : Dans la section A, nous classerions les Dombéyées et les Her-
manniées. Dans la section B, nous rangerions les Byttnérides, les Hélictérées et les
Sterculies.

3. Les caracléres chromosomiques a travers la famille et lcurs rapport*
avec la structure nucléaire.
C. DEraY sépare, d'un cbté, les noyaux chromatiques euréticulés et réticulés qui,

selon elle, possédent des chromosomes longs dont Ia taille dépasse 4 wet, d’un autre
dté, les noyaux moins chromatiques semi-réticulés et aréticulés & chromosomes coutts

(1) Discéticnlé = dis, préfixe issa du grec indiquant le défaut, par opposition an préfixe eu indiquant l
a,

bier

Source : MNHIN, Parss
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dont la longrieur est comprise eutre 4 p et 2,5 p et méme moins pour les noyaux aréti-
enlés & euchromocentres.

Pour Vensemhle des espices étndiées ici, la Jongueur des chromosomes oscille
catre 0,8 et 3,2 ¢ Si nous prenons le cas des Dombeyées, ponr les deux espéces exami-
nées la longuenr des chromosomes varie entre 0,8 et 1,6 g Cela serait en faveur de
Topinion de C. DEray qui admet existence de noyaux aréticulés 4 euchromocentres
pour les représentants de cette sons-famille, Lorsqu'il s'agit des Sterculiées les résultats
sont également concordant puisque la longueur des chromosomes métaphasiques
comprise entre 0,8 et 1,7 p. 1l en est de méme pour les Hélictérées.

Mais le Hermannia candicans, la seule Hermanniée étudiée de ce point de vue,
fait exception : la longueur de ses chromosomes est de 2,6 u pour les plus courts
et de 3,2 w pour les plus longs. 11 devrait donc, selon les données énoncées plus haut,
itre classé chez les plantes & noyaux semi-réticulés, Or il Savere qu’il posstde les noyaux
ies moins chromatiques et les moins réticulés de toutes les Sterculiacées. N est vrai
quil ne posséde que 12 chromosomes pour un noyau dont le diamétre est sensiblement
igal & celui des autres espéces.

1l en résulte que pour nous, si la chromaticité du noyau est fonction de la longueur
des chromosomes, il re fant pas oublier I'existence d’antres facteurs tels que le nombre
de chromosomes et le volume du noyau, Cette constatation est valable pour les repré-
sentants de nombreuses autres familles et nous trouvons 14 une nouvelle justification
ila classification des types nucléaires qui vient d’&tre proposée,

Une régle relative & la taille des chromosomes, élaborée par JANAK1-AMMAL et
dtée par DARLINGTON et WYLIE en 1955, a été également énoncée par C, DErav,
«0n trouve le plus souvent des petits chr avec noyaux qui aréticulés
i euchromocentres ou semi-réticulés chez les Dicotylédones arborescentes considérées
habitueflement comme primitives (SINNOT et BaILEY, 1914) tandis que est chez les
plantes herbacées, plus évoluées, que 1'on rencontre les noyanx les plus riches en
chromatine, euréticulés ou réticulés ». 11 y aurait donc une tendance 4 I'allongement
des chromosomes au cours de 1"évolution.

S$i nous nous référons 4 nos résultats, nous que le He i dic
posséde les chromosomes les plus longs, Or il se trouve justement que les Hermanniées
sont des plantes herbacées ou des semi-arbustes, mais jamais des arbres, Viennent
asuite les Prerosp ifolium et P, suberifolium, qui sont des arbustes ou des
atbres; leurs chromosomes sont plus courts que ceux des Hermannia, mais plus longs
que chez les Sterculiées, mis & part le Cola verticillata et les Dombeya qui sont
toujours des arbres. Faut-il en conclure que ls Pierospermum ne doivent pas étre
rapprochés des Dombeya, comme on le fait actuellement, et les maintenir chez les
Helictérées? On pourrait alors imaginer que I'évolution des Sterculiacées aurait pu
st faire dans le sens suivant ;

Dombéyées — Sterculiées — Helictérées ~— Hermannié

3

A vrai dire, il semble que la différence de dimension entre les chromosomes consi-
déeés sont trop peu accentuées pour que cette régle puisse dtre appliquée ici, d’autant
pus que, malgré leurs chromosomes d’assez grandes dimensions, les Hermannies
possédent un noyau fort pen chromatigne, 11 convient encore de remarquer que cette
tigle valable dans de nombreux cas, n'a pourtant pas une valeur générale. Plusieurs
aiteurs P'ont contestée, Les observations faites sur la caryologie des Malpighiacées par
Vickelle FougT (1966) ont montré, par exemple, que 1'évolution ne s'effectue pas tou-
jours d'une fagon aussi simple, puisque dans cette famille, les espdees vraisemblable-
ment des plus primitives, qui sont des arbres, ont les chromosomes les plus grands et
ds noyaux granuleux 4 chromocentres particuliérement riches en chromatine. Nous
ouvons 13 un argument supplémentaire pour ne pas retenir cette régle 4 propos des
Sterculiacées.

Source : MINHIN, Parss
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4. Liste des nombres chromosomiques.

ERIOLAENEES :
Eriolaena hookeriana W. A. 60

FREMONTIZEES :
Fremontia californica Torr. var.
viridis Harvey 20
DomBEYEES ¢
Dombeya spectabilis Boj.

Dombeya dregeana Sond.
Dombeya natalensis Sond.
Prerospermum aurifolivm
Prerospermum acerifolinm Willd,
Pterospermum suberifolium Lam.

HEerMANNIEES @

Hermannia candicans Ait.
Melochia bracteosa F. Hoffm — M.
lissifolia Benth. var. b
(F. Hoffm) K. Schum.
Waltheria ovata Cav.
Waltheria americana L.

BYTTNERIZES @
Theobrominées :
Theobroma cacao L.

Theobroma angustifolia Willd.
Theobroma bicolor Humb,
Theobroma leiocarpa Bernouilli.
Herrania albifiora Goudot
Herrania purpurea. Pitt.

Guazuma tomentosa H. B. et K.
Leptonychia pubescens Keay
Byttnerinées :

Ayenia acalyphifolia Griseb.
Ayena aemulata C. L. Cristob.
Ayenia compacta Rose

Ayenia ekmanii C. L. Cristob.
Ayenia eliae C. L. Cristob.
Ayenia Krapovickasii C. L. Cristob.
Ayenia lingulata Griseb.

Ayenia nummularia C. L. Cristob.
Ayenia o’donellii C. L. Cristob.
Ayenia subtilis C. L. Cristob.
Ayenia tomentosa L.

Nanpa (1962).
ParL (1964).

Lenz (1950).

GAzeT DU CHATELIER
(1936).

Pory, HaMEL,

Pory, HaMEL.

Parnak et al. (1949).

Pory, HaMEeL.

Pory, HAMEL.

Pory, HameL,

S. et G. Mancenor (1958)
Duers (1961).
Harvey (1966).

CHEESMAN (1927).
Heyn (1930).
Kurper (1914).
Daviz (1933).
Simmonps (1954).
DeLAY (1946-1948).
SimmonDs (1954).
Sivmonns (1954).
CARLETTO (1948).
Simmonps (1954).
Simmonps (1954).
Youncman (1931).
8. et G. ManGENOT (1962)

CrisToBaL (1960).
Crisrosar (1960).
CrisToBAL (1960).
CRrisToBAL (1960).
CristoBaL (1960).
CrisToBAL (1960).
CrisToBAL (1960).
Cristosat (1960).
CrisToBaL (1960).
CrisToBaL (1960)-
CrisToBAL (1960).
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n

LASIOPETALEES.
Thomasia solanacea J. Gay.

HELICTEREES.

Helicteres hirsuta Lour.
Helicteres isora L.

IS

MANSONIEES :

Mansonia altissima A. Chev.

Triplochiton scleroxylon K. Schum.
STERCULIEES :

Sterculia platanifolia L. f.

Sterculia oblonga Mast.

Sterculia rhinopetala N. Schum,

Sterculia tragacantha Lindl,

Sterculia colorata. Roxb.

Sterculia urens Roxb.

20
Sterculia pallens Wall, 20
Sterculia setigera Del.
Sterculia lurida F. Muell,
Sterculia discolor F. Muell.
Cola acuminata (P. B.) Schott et Endl.

Cola attiensis Aubr. et Pellgr.

Cola buntingii bak. f.

Cola caricoefolia G. Dors et D. Schum,

Cola cordifolia (Cav.) Brenan et Keay

Cola gigantea A. Chev. var. glabres:
cens Brenan et Keay

Cola humilis (Pierre) Bod.

Cola heterophylla Schott. et Endl
(= Cola reticulata A. Chev.).

Cola lateritia K. Schum. var. Maclaudii
Brenan et Keay

Cola laurifolia Mast.

Cola millenii K. Schum,

Cola nitida A. Chev. 20

Cola triloba (R. Br. ) Engl.

Cola verticillata (Thonn) Stapt

Chlamydocola chlamydantha (K.
Schum) M. Bod.

Ingonia digitata (Mast.) M. Bod.

Brachychiton discolor F. v. Muell.

Brachychiton acerifolius F. v. Muell.

2n

20

s
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40-42

21

GAzET DU CHATELIER
(1939).

Nanpa (1962).
Nanoa (1962).

S. et G. MANGENOT (1957).
S. et G. MANGENOT (1957).

Suctura (1938).

S. et G. MangenoT (1957).

S. et G. ManGENOT (1957).

Boparp (1962).

GAZET DU CHATELIER
(1936).

Patnax et al. (1949).

RAGHAVAN et ARORA
(1959).

Nanoa (1962).

Nanpa (1962).

Miece (1962).

Pory, HAMEL.

Poty, HAMEL.

JANAKI-AMMAL.

Boparp (1962).

Poty, HaMEL,

Boparp (1962).

Bonarp (1962).

Boparp (1962).

Boparp (1962).

BopArp (1962).
Bovarp (1962).

Pory, HAMEL.

Boparp (1962).
Boparp (1962).
Bobarp (1962).
Boparp (1962).
Poty, HAMEL.
Boparp (1962).
Poty, HAMEL.

Bovarp (1962).
Boparp (1962).
Pory, HameL
Poty, HAMEL,
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n 20
Heritiera littoralis (Dryand) in Ait. 40 Poty, HAMEL.
Tarrietia wtilis Sprague 32 S. et G. MANGENOT (1957),
Hildegardia barteri Koesterm. 40 S. et G. MancENoT (1957)
Pterygota alata R. Br, 20 Nanpa (1962).
Pterygota macrocarpa K. Schnm, 360 S. et G. MANGENOT (1957).
36 Bobarp (1962).
Firmiana colorata R. Br. 20 NAnDA (1962).
Firmiana simplex W. F. Wight. 20 Nanpa (1962).
5. Essai de classification caryo-taxi ique des Sterculiacées,

Si la structure nucléaire des Sterculiacées parait ascez homogéne pour I'ensemble
de la famille, leurs nombres chromosomiques sont  la lecture du tableau précédent
fort disparates. Nous allons cependant tenter, en ntilisant nos résultats et ceux des
autres caryologistes en méme temps que les é iq morphologiq
et palynologiques connus, d’établir une classification fondée sur la structure nucléaire,
dont Phomogénéité parait justifier immédiatement I'unité de la famille, et surtout sur
les nombres chromosomiques de base,

Pour mener cette discussion nous commencerons par rappeler les résultats con-
cernant chaque sous-famille et par établir pour chacune d’elles quel est ou quels sont
les nombres de base caractéristiques. Puis nous chercherons s’il existe entre eux des
relations et si cellesci font alors apparaitre une certaine parenté entre les genres dont
la caryologie a été étudiée. 11 sera peut-dire possible d’imaginer, d’une maniére trés
imparfaite encore, un schéma de T'évolution chez les Sterculiacées.

1° ERIOLAENEES.

Cette sous-famille a été créée pour le genre Eriolaena, qui groupe une dizaine
d’espéces, tontes de I'Asie tropicale. Un seul a fait objet de recherches caryologiques.
Nanpa (1962), puis PAL (1964) ont montré que n — 60 chez I'E. hookeriana. 1l s'agit
done d’une espéce fortement polyploide. Cependant GAzZET pu CHATELIER estime que
ce genre présente des caractéres trés primitifs aussi bien dans la structure de ses fleurs
{tube staminal allongé formé de nombreuses étamines) que dans son anatomie.

Mais une plante peut ére polyploide tout en appartenant a un genre ancien,
présentant des caractéres primitifs. Cette constatation, qui sera vraisemblablement
confirmée par P'existence d’espéces appartenant d ce genre et présentant un degré
moins élevé de polyploidie, nous conduit 4 penser que le nombre chromosomique de
base attribuable a ce genre doit étre choisi parmi ceux que STEBBINS (1947 et 1950),
comme le rappellent S. et G. MANGENOT (1962), nomme des « nombres d’origine»
et qui seraient le plus vraisemblablement 5, 6, 7 ou 8, et peut-étre méme 4 ou 3. Cest
pourquoi nous croyons préférable de proposer x = 5 plutdt que x = 10, Ce genre appar-
tiendrait alors 4 une série ayant un nombre de base originel pour la famille des Stercu-
liacées. L'E. hookeriana est vraisemblabl un paléopolyploide, selon la définition
que FAVARGER (1952) donne de ce terme, et ses ancétres diploides ont di} certainement
diparaitre.

2. FREMONTIEES.

Les deux genres groupés ici sont américains. Ils sont remarquables par un hll"
staminal allongé mais ne portant que cing étamines seulement. Seule une des ¢ing
espéces du genre Fremontia a fait Uobjet d'une étude caryologique due i LENZ (1950)-
1 établit que = = 20 lors de la métaphase II dans les cellules-méres du pollen chez
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la var. viridis du F. californica. Il s’agit 1a encore vraisemblablemeut d'un polyploide
appartenant & une séric de base x = 10 ou x = 5. Pour la méme raison que précédem-
ment, il parait légitime de choisir le nombre d’origine, x — 5.

3. DoMBEYEES.

Seize genres asiatiques, africains, malgaches ou australiens sont réunis dans cette
sous-famille. Le tube staminal est chez eux court. Il nexiste de résultats caryologiques
que pour le genre africano-malgache Dombeya.

En 1939, GazeT pu CHATELIER compte 46 chromosomes somatiques chez le D,
spectabilis et admet que le nombre de base est x = 23 pour cette espéce de I'Afrique
tropicale. Chez les D. dregeana et D. natalensis, tous les deux de P'Afrique australe,
nous avons observé 54 chr iq Faut-il les idérer comme des
hexaploides d’une série de base & = 9 ou comme des triploides ayant x — 18. GAzeT
pu CHATELIER signale « la fertilité extrémement faible » de ces plantes. Peut-étre ont-
elles pour origine une triploidie, puisque, comme le remarque H. P. Ricey, les tri-
ploides sont toujours fortement stériles. L'examen des plaques métaphasiques révéle
assez souvent des agencements particuliers de certains chromosomes analogues a ceux
décrits par cet auteur pour les triploides : ch d: Héles trois par
trois, ou se groupant par trois pour former des sortes de triangles ou d’éventails.

Trois repré du genre asiatique Pterosp le P. ifolium étudié
par PATHAK et alii (1949), les P. ifolinm et P. suberifoli inés ici pesséd
tous 38 chromosomes, On peut donc admettre qu'ils appartiennent i une série évoluée
ayant un nombre de base dérivé x = 19. Plusieurs hypothéses peuvent &tre envisagées
pour tenter d'expliquer origine de ce nombre : il peut résulter sans doute d’une
amphiploidie apparue au cours de croisements entre des espéces ayant des nombres de
base dérivés moins élevés x — 10 et x = 9, par exemple, ou encore x = 12 et x — 7;
il peut aussi dériver du nombre 18 grice a P'addition d'un chromosome supplémen-
faire ou par fragmentation de 1'un d’eux. GAzeT DU CHATELIER estime que les Pteros-
permum, en raison de leurs fleurs relativement évoluées puisqu’elles présentent Pamorce
d'un androgynophore, doivent &tre classés normalement chez fes Hélictérées. Pourtant
les systématiciens jugent cet argument insuffisant pour le maintien de ce genre parmi
celles-ci, qui, elles, montrent une évolution plus marquée par le développement de
Pandrogynophore, et préférent idérer les Pterosp comme des Dy
K conviendra de regarder si la caryologie peut confirmer ce point de vue.

hdud

4, HERMANNIEES.

Cette sous-famille pantropicale rassemble cing genres. Seule une espéce du
gemre Hermannia, surtout représenté en Afrique, a été examiné ici : le H. candicans
ne posséde que 12 chromosomes, Sans doute sagit-l d’'une forme diploide ayant 6
pour nombre de base. Mais celui-ci est-il un véritable nombre d’origine? Ne dériverait-il
pas plutdt du nombre 5 par gain d’un chromosome?

La seule des quatre-vingts espéces de Melochia, le M. melissifolia var. b
éudiée par S. et G. MANGENOT, est africaine; elle posstde 14 chromosomes somatiques.
Diess trouve ce méme nombre chez le Waltheria ovata qui est du Pérou; mais ce
genre est aussi bien représenté en Afrique. Ou peut imaginer que le nombre de base
pour ces deux plantes est x = 7. 11 conviendra d’examiner quelle peut étre son origine.
Mais, en 1966, Harvey compte chez le . americana 40 chromosomes somatiques.

¥ aurait done pour ce genre une deuxiéme série de base x = 10.

5. ByTTnERIZES.

Nous n’avons pu examiner, faute de matériel utilisable au moment de nos recher-
ches, aucun é de cette famille groupant de 1 genres améri-
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cains et un genre africaiu, et quia déja été étudiée par les caryologistes. On y distingue
deux tribus :

a. Théobrominées : ie genre Theobroma aurait pour nombre de base x — 10
puisque Davie (1933) CarLerTO (1948), SrMMoONDs (1951) ont tronvé 2n = 20 chez
quatre espéces, les 7. angustifolia, T. bicolor, T. lasiocarpa et T. cacao. Maiz chez ce
dernier Kuyper (1914), Curesyman (1927) et Heyn (1930) n’ont observé que 16 chro.
mosomes somatiques, alors que MH¢ DeLay en compte 26. Cette espiee enltivée qui
posséde de nombreuses variétés anrait donc plusieurs nombres de base possibles :
% 5 d’une part, x — 8 sans doute lui-méme dérivé de x — 5 par perte d’un chro-
mosome, soit x4 et par multiplication, puis par addition x — 13 (— 8 + 5). |l
s’agit vraisemblablement d’une espice relativement récente, ayant évoluée sous des
influences culturales. En efiet on retrouve 16 chromosomes somatiques chez le Gua.
zuma tomentosa, qui appartient & un genre voisin et on en compte 20 chez deux
Hi ia, VH. purp et I'H. albiflora qui est la plante ayant servi de type pourla
création par Bounor de ce genre, contesté par SCHUMANN mais admis par les autenrs
qui lui ont succédé, S. et G, ManGENOT comptent également 20 chromosomes dans
ies racines du Lep hia pub espéce g laise de ce genre africain,

b. Byttneriinées : chez huit espéces du genre américain Ayenia, M™¢ CRIsToBAL
a établi que 2n = 20, alors qu’elle trouve chez trois autres 2n — 40. Il y aurait donc s
une série polyploide de base 10. Toutes ces plantes appartiennent i la section Ayenia
que cet auteur crée. Sans doute aurait-il été intéressant de savoir si les espéces appar-
tenant i la section Cybiostigma ont lc méme nombre de base, car elles possédent un
pollen différent de celui observé chez les Ayenia des deux antres sections,

6. Las1oPETALEES.

Cette sous-famille, uniquement australienne, groupe neuf genres. Gazer pu
CHATELIER a étudié le Thomasia solanacea qui posséde 20 chromosomes somatiques.
Peut-&tre appartient-elle 4 une série de base x — 10, puisque chez lui, comme pour
toutes les espéces des quatre sous-familles précédentes, le tube staminal est court, Sans
doute en est-il de méme pour les Byttnériées ayant 20 chromosomes,

7. HELIcTEREES.

Six genres rassemblant une cinquantaine d’espéces sont groupés dans cette sous-
famille pantropicale, 1ls sont tous remarquables par la présence dans les fleurs d’un
androgynophure bien développé. Seuls deux rep du genre Heli ont
été jusqu’a présent examinés. NANDA (1962) a établi pour eux que n — 12. Les nombres
de base possibles sont x = 6 ou x = 12,

8. MANSONIEES,

Les quatre genres réunis dans cette sous-famille sont égal érisé
par la présence d’ un andwgynophme, S. et C MangenoT (1957) ont dénombré 50
s chez le Mo Est-ce une plante ayant elle

aussi x = 10 comme nombre de base et ce serait alors un pentaplmde, 11 semble plus
raisonnable d’admettre que I’on a 13 un représentant, soit d’une série ayant le nombre
originel x = 5, et ce Mansonia serait décaploide, soit d’une série possédant un nombre
dérivé de celui-ci par multiplication, tel que 25. En effet ce nombze ne doit pas paraitre
plus étonnant que x = 23 déja signalé chez le Dombeya spectabilis, Ces deux auteurs
trouvent également que 2n = 40 chez le Triplochiton xeroxylon. Sans doute fautd
admettre pour lui que x = 10,

9. STERCULIEES.

Les plantes blées dans cette famille p
gynophore bien que la plupart du temps leurs fleurs soient unisexudes par avortement-

é 1 t un andre-
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Mais elles sont snrtout caractérisées par Papocarpie (leur fruit est formé de plusieurs
follicules libres), alors que celies appartenant aux autres sousfamilles sont syncarpes.

Du point de vue de la caryologie ce sont les mieux connues.

Chez le genre Sterculia, on ohserve trois séries distinctes par le nombre de leurs
chromosomes. En effet certaines espéces présentent 40 chromosomes somatiques :
ce sont le . setigera (MiEGE 1962), le S. colorata (GazET bU CHATELIER, puis PATHAK
et alii), le S. urens [RacHAVAN et ARORA (1959)], le S. urens et S. pallens pour qui
NanDA (1962) trouve n — 20, le S. lurida et S. discolor ¢tudiés ici. Sans doute ont-ils
pour nombre de base x — 10. D'autres, dont les dénombrements chromosomiques
sont Peuvre d’une part de S. et G. Mancesor (1957), les S. oblonga et S. rhino-
petala, dautre part de Bobarp (1962), le S. ha, possédent 36 chr
et doivent appartenir 2 une série de base 6. Enfin Suciura (1936) établit que 2n — 32
chez le S. plazanifolia. Cet espéce pourrait alors re un tétraploide de base B. Mais
ne serait-il pas plutdt un octoploide de base 47 Nous serions tentés d’admettre cette
derniére possibilité, car elle nous permettrait de suggérer que le nombre de base dérivé
x = 10 pourrait provenir d’une amphiploidie stabilisée entre deux espéces dont les
génomes seraient respectivement formés de 4 et 6 chromosomes.

Lexamen de la répartition géographique de ces Sterculia montre que seules des
espiees africaines ont 36 chromosomes, que 'espéce chinoise et japonaise en posséde
32, et que celles présentant 40 cl sont ou di ou de I'Asie tropi-
cale, I'lnde en particulier. Ces constatations recouvrent certaines observations de
BopaRD (1959), mais ne le recouvrent pas toutes cependant. En effet si cet auteur admet
Vopinion de Normanp (1955) qui, aprés une étude anatomique, conclut i séparer les
Sterculia africains des asiatiques, ce que semble confirmer la caryologie, il place cdte
icdte dans le tablean de classification qu’il propose, les Sterculia asiatiques, le S. seti-
gera, qui bien qu’africain, présente comme eux 2n = 40, et le S. tragacantha, qui,
lui, appartient sraiment au gronpe des Sterculia &’ Afrique caractérisés par 36 chromo-
somes. Ces remarques montrent que histoire de ce genre est sans doute fort complexe
et qu'elle ne pourra étre complétement connue qu’aprés encore de nombreux travaux.

Le genre Cola, qui est exclusivement africain, a été lui aussi relativement bien
étudié du point de vue de la caryologie, particuliérement par Bobarp (1962). La plu-
part des especes ont 2n = 42, mais quelques uns n’en possédent que 40. Ce sont d’ail-
leurs presque toujours des plantes qui avaient été primitivement classées dans le genre
Sterculia. : ce sont, par exemple, les Cola acuminata, C. verticillata, C. nitida et le C.
heterophylla que Bobarp identifie au C. reticulata. Cet auteur admet méme que le
C.humilis posséde tantdt 40, tantdt 42 chromosomes. Or étude des caractéres floraux
faite par cet auteur montre ’homogénéité du genre Cola.

La question de savoir quelle peut &tre I'origine et la relation existant entre ces
deux nombres de chromosomes devra étre examinée plus longuement.

Le nombre de base dérivé x = 10 peut étre admis encore pour le genre Brachy-
chiton, puisque les deux B. discolor et B. acerifolius, originaires de I’Australie, ont
2n=40. 11 en est de méme pour le Heritiera littoralis qui croft en Australie et dans
certaines fles du Pacifique, pour le Hildegardia Barteri, espéce africaine étudiée par
S. et G. ManceNor, pour deux Firmiana asiatiques examinés par NANDA, car tous
0 ou 2n = 40. Ces résultats montrent qu'il y a beaucoup d’affinité entre
les genres Hildegardia et Firmiana, longtemps confondus.

Le genre Tarrietia, que certains auteurs, KOSTERMANS en particulier, veulent
tonfondre avec le genre Heritiera, semble &tre différent de celui-ci puisque S. et G.
MaxcenoT ont compté 32 chromosomes chez le T. utilis, qui appartient 3 la flore
Guinéo-congolaise. Mais BopARD pense que comme pour les Sterculia, il convient de
séparer les espéces africaines des espéces asiatiques, pour lesquelles on n’a malheuren-
sement aucun renseignement caryologique. Pour résoudre, avec 'aide de la caryologie,
o probléme il fant d’autres étndes. 11 semble exister un certain paraliélisme entre ces
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deux genre Heritiera, Tarrieta et le genre Sterculia : chez lui, comme chez eux les
plantes australi ont 40 chir chez lui les plantes africaines en ont 36 et lo;
asiatiques 32; chez les Tarrietia d’Afrique il y a 32 chromosomes... Mais opinion des
morphologistes francais est actuellement de bien distinguer les genres Heritiera et
Tarrietia (cf. Boparp 1962).

Proche des Tarrictia africains par le type de ses flenrs, le Chlamydocola chlamy.
dantha a 42 chromosomes, ce qui semble le rattacher surtout au genre Cola, dont il
différe par la structure de ses graines (Boparo 1962).

L’Ingonia digitata, type de ce genre créé par Bonarp pour une plante décrite
comme étant un Cola, et les Pterygota africains tels que le P, macrocarpa sont voisins
par la morphologie de leurs fleurs et de leurs graines; Bopasn (1959) parle & leur propos
d’un type Pterygota-Ingonia. Cette parenté semble confirmée par leurs nombres
chromosomiques qui sont égaux a 36 chromosomes. Par contre Nanpa (1962) détermine
que le P. alata, espéce de I'lnde, a n = 20. i y a peut-&tre 13 encore une distinction i
établir entre les espéces propres i ’Asie et 2 I"Afrique.

1 ressort de cet examen que des nombres de bases fort divers peuvent étre attri.
bués aux Sterculiacées. Pourtant I’on observe une fréquence plus grande des nom-

AT,

bres z = 10 ou x = 5, particulie dans les famill .
primitives; on reconnait aussi que x = 6 et x — 7 doivent étre admis puisqu’il existe
des espices 2 12 et 14 cl Chez les lides nons avons vu qu'il existait

une série de base x = 8 ou peut étre x = 4. Ces quelques faits nous conduisent a pen-
ser que le nombre x — 5 est celui qui devait caractériser les ancétres des Sterculiacées;
puis qu’a partir de lui ont dit apparaitre les nombres 4 et 6 par perte et gain d’un chro.
mosome, sans doute 4 la suite de répartitions irrégulieres au cours de certaines méioses;
que, plus tard encore, un phénoméne analogue aurait pu donner naissance i des bases

x = 7, pendant que simultané se f de nouvelles bases x = 5 différentes
chacune d’au moins une unité de la précédente. Ces nombres 4, 5, 6 et 7, dérivant les
uns des autres par perte, gain, échange de ¢l consti ient I’équip

chromosomique d’origine des Sterculiacées actuelles.

Ce sont eux qui ont donné naissance aux nombres de base plus élevés d’abord par
simple multiplication (autopolyploidie), ou par combinaisons (allopolyploidie), puis
par perte ou gain de chromosomes au niveau des bres chr iques précéd:

Nous avons tenté de résumer dans le schéma 1 les diverses hypothéses qui peuvent
&tre proposées et qui pourront &tre retenues aprés discussion.

Le nombre des combinaisons est trés élevé. 11 y a d’abord les multiplications de
génomes : 8 = 2 X 4, 10 =2 X 5, 12 =2%x6, 14=2x%x7 16=2x%8
18 = 2 %9... et plus loin encore 12 =3 x 4,18 =3 % 6,21 — 3 x 7,24 =3x8
ou 4 % 6, etc. Mais on peut admettre avec GORENFLOT que dans ce cas, « la puissance
créatrice de la polyploidie et son réle dans ’évolution sont assez limités. Bien que
multipliant le nombre des espéces, et méme celui des genres, elle ralentit plus Iévo-
lution qu’elle ne la facilite » Il y a dit avoir aussi sans doute des additions de génomes
donnant des nombres encore simples, puis plus complexes : 9 = 5 + 4, 10 = 644,
12=7+5,13=5+8 0u 6+ 7, 0u9+4,19 =10 + 9 ou 7 412,20 =14 +6.
Peut étre y a -t - il eu formation de 11 et 17 bien qu’ils n’aient pas encore été observés.
Ultérieurement le nombre 23 a pu se produire par diverses additions (14 + 9), (18 +5),
(10 + 13).

Enfin, des gains et pertes de chromosomes ont également dil intervenir : c'est
ainsi, par exemple, en raison de I'unité du genre Cola, on peut penser que 2 = 21,81l
peut certes, avoir pour origine 3 X 7, dérive plus vraisemblablement de 20 + 1, ¢t
inversement que certaines espéces ayant n = 20 ont pu naitre secondairement \‘l'fs‘
péces possédant n = 21 par perte d’un bivalent. De méme peut-on supposer que Tunité
des Dombéyées pourrait avoir une origine dans une polyploidie suivie de pertes ehzo*
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mosomiques : 23 viendrait alors de 24— 1 ou plutdt (4 x 6) -1 et 19 de 18 + 1 qu'il
conviendrait décrire (3 x 6) + 1.

De toute fagon, il apparait clairement en regardant ce schéma que la famille des
Sterculiacées posséde une unité incontestable, en raison du jeu trés varié des combi-
naisons chromosomiques, Cette unité explique sans doute les difficultés qu'on a & bien
définir les espéces, les genres et parfois méme les sous-famitles. Ne voit-on pas apparaitre
chez certaines espéces appartenant incontestablement a un genre déterminé, une parti-
cularité caractéristique d’un autre genre. Par exemple dans des sous-familles définies

SCHEMA 1

parl'absence de Pandrogynophore, il y a des plantes qui en présentent un plus ou moins
développé, tels les Ayenia de la section Ayenia chez les Bytinériées, N'estce pas aussi
lc cas des Prerospermum, placés d’abord chez les Hélictérées, maintenant rangés parmi
les Dombeyées et que ERDTMAN ne sait on classer d’aprés ses seuls caractéres palyno-
logiques.

1l semble donc légitime de ne pas admettre, comme le font la plupart des mor-
phologistes, 1a proposition de EpLIN qui isole les Sterculiées pour les élever au rang
de famifle distincte de celle qui grouperait toutes les autres Sterculiacées. 1l n’en reste
pas moins vrai qu’elles se distinguent de celles-ci par le caractére de 1’apocarpie.

Quelles conclusions pouvons nous tirer maintenant de cette discussion pour

prendre 1’ des familles les unes par rapport aux autres? Pouvons
10us répondre & certaines questions que nous avons été amenés a nous poser?

Les Eriolaenées, sous-famille, qui groupe vrai: labl des paléopolyploides,
présentent des caractéres primitifs et doivent avoir des équipements chromosomiques
dérivant, soit directement du nombre de base originel 5, soit de celui apparu secondai-
Tement 3 partir du nombre 6 lui-méme issu de 5.

8504022 6 N
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Contrairement 4 ce que pense Rao, certaines Hermanniées seraient peu évoluées et
anciennes, moins peut étre que les précédentes cependant, puisqu’elles ont pour nom-
bres de base x = 6 et x = 7 et qu’elles sont encore simplement diploides. Mais que
penser du Waltheria americana L. , apparemment moins primitif, puisqu’il parait
avoir x = 10 comme nombre de base? La solution la plus simple serait sans doute d’ad.
mettre que ce nombre dérive par polyploidie de x = 5, ce qui pourrait expliquer ses
caractéres peu évolués. Pourtant cette espéce a une dispersion trés vaste, puisqu’elle
se rencontre en Amérique aussi bien dans I’hémisphére Sud que dans 1'hémibphere
Nord. Ce caractére fait songer & une origine alloploide, Ivi permettant d’avoir une plua
grande souplesse écologique. Il faudrait alors supp quielle est simpl
ploide, ayant un nombre de base dérivé x = 20, résultat de P’addition d'une espéce dc
base x = 6 et d’une autre ayant une base x — 14, dérivée elle-méme de x = 7 par dou.
blement. Ce qui expliquerait 'unité reconnue des Hermanniée:

Les Dombéyées, malgré certains de leurs caractéres considérés comme primitifs,
seraient moins anci car elles posséd ble-t-il, des nombres de base dérivés
élevés, résultant probablement de combinaisons secondaires : le genre Dombeya
rassemble des espéces ayant les unes 46 chromosomes et pour lesquelles x — 23, Jes
autres 54. La présence sur les plaques équatoriales de figures groupant par trois certains
chromosomes nous ont conduit & admettre que pour elles x = 18. Ce nombre de base
dérivé peut avoir des origines diverses, mais seules ne peuvent étre retenues que celles
ayant un rapport avec le nombre 23. La relation la plus simple est d’admettre que 18
est le résultat d'un triplement du nombre d’origine, avec le sens que nous lui avons
donné précédemment, x = 6 et que x = 23 serait apparu chez des plantes tétraploides
de la méme série 4 1a suite de la perte d’un chromosome (x = (6 X 4) — 1). Sans doute
1a réalité n’a t-elle pas été aussi simple et des étapes intermédiaires, telle que x = 12
par exemple, ont dfi apparaitre, permettant ’apparition d’autoallopolyploides {12 + 6.

11 semble 1égitime de placer dans cette sous-famille le genre Pterospermum qui
appartient & une série chromosomique de base 19. Son origine en effet doit pouvoir ére
expliquée par gain d’'un chromosome chez des plantes ayant elles aussi x = 18, sans
doute dérivé secondairement de x — 6, comme dans le cas précédent.

Mais alors n’existerait-il pas une parenté possible entre la sous-famille des Dom-
béyées et celles des Hélictérées ol 1'on rangeait autrefois le genre Pterospermum?
En effet les deux Helicteres, dont la caryologie est connue, possédent 24 chromosomes
et doivent appartenir eux aussi 4 une série dont le nombre de base originel serait x = 6,
méme, si en raison de leurs caractéres évolués, on doit admettre ponr eux que le nom-
bre de base actuel est x = 12,

11 y aurait 14 une série évolutive de base x= 6, groupant certaines Hermanniées,
puis les Dombeyé enfin les Héli on verrait l’undrogynophorc
se développe Ce ap ge de ne pas
yues de systematmens comme MELCH!DR et de vérifier dans une certaine mesure cel!&
de GazeT pu'CHATELIER et I’EMBERGER, Nous y retrouvons en effet 3 ou 4 tribus que

ces deux auteurs placent parmi les Eriolaenoidées. Mais les Eriol elles-mémes
pour lesquelles nous avons admis que x = 5 seraient peut étre a placer a la base de
ce phylum qui serait ble par la p de fleurs pseud, ollées chez tons

ses représentants.

Doit-on placer au voisinage de ces plantes les Mansonia dout la posmun sﬂnﬂe
incertaine sur le plan de la morphologie et sur celui de la palynologne, et qui p
raient aussi des fleurs dont la corolle serait d’origine staminale? Ce qui conduit EMBer-
GER  les ranger parmi les Héhclérées Chez eux comme chez les autres Mansoniées
Y’and phore est bien développé. Or le M i posséde 50 chromo-

lo en a 40. 1ls semblent aj pa.rlenu‘ 3 une série dont
. he de celle

somes et le Triplochy leroxy
1e nombre de base originel serait 5. 11s auraient donc une origine fort proc!
es Eriolaenées,
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Existe-t-il alors une évoluti parable chez les S Tk quables par
feurs fleurs apétales ou normalement pétalées (corolle vraie)? Sans doute peut-on placer
jes Frémontiées vers la base de ce phylum et lui attribuer, comme nombre de base
% = 15. Pour elles, comme pour les Eriolaenées, il semble légitime d’admettre qu'il
sagit de paléopolyploides (27 = 40).

Les Byttnériées, comme les précédentes, sont américaines; pourtant le genre
Leptonychia est africain. On rencontre chez elles une importante série de base x — 5
de caractére ancien groupant les Ayenia (2n — 20 ou 40), le Leptonychia (2n — 20)
les Herrania (2n = 20), trois Theobroma (2n = 20). Mais & cété de ces espéces on
observe aussi une série de base 8 ot se range le genre Guazuma (2n = 16) et certaines
variétés du Theobroma cacao L.; mais chez cette espéce ol il existe aussi des variétés
ayant 22 = 20 on a pu également trouver une plante présentant 26 chromosomes
somatiques. Le nombre dérivé 13 semble résulter de 'addition d’un génome de base
%= 5 avec un autre de base 8. Sans doute celui-ci a-t-il pour origine des plantes appar-
tenant & une série de base 4 qui serait formée A partir des formes ancestrales (x = 5)
par perte d’un chromosome.

Les Lasiopétalées sont trés voisines des Bytinériées par I'ensembie de leur morpho-
logie florale; eles sen distinguent pourtant parce que leurs fleurs ne présentent pas
de staminodes. VAN T1EGHEM réunissait ces deux sous-familles en une seule. Certes,
inya il de rensei caryologi que pour le seul Thomasia
solanacea, mais il montrent qu’avec 20 chromosomes il appartient lui aussi  une
série de base 10. Ce nombre dérivé a peut &tre pour origine une base plus ancienne
z =5, Mais il peut aussi en avoir une autre comparable 3 celle qui parait devoir &tre
retenue chez certaines Sterculiées,

Chez celles-ci, nous trouvons trois séries dont les nombres chromosomiques
de base sont différents : pour I'une, il est égal 4 6; on y trouve des plantes appartenant
anx genres Ingonia, Sterculia et Pterygota, possédant toutes 2n = 36. Pour la seconde,
% =4 vraisemblablement puisque le Tarrietia utilis et le Sterculia platanifolia ont
32 chromosomes somatiques. La troisiéme, trés importante, semble caractérisée par
%= 10; mais elle ne parait pas avoir pour origine, du moins dans tous les cas, une série
plus ancienne de base 5. En effet elle groupe chez les genres Sterculia et Pterygota
des espéces asiatiques ou australiennes pour qui » = 20; il vient aussitét & I’esprit,
comme nous I'avons déja remarqué, que ce nombre dérivé doit résulter de I'addition
des nombres originels x == 4 et x = 6. 1l pourrait en &tre de méme pour les Brachychiton,
les Heritiera, UHildegardia et les Firmania. En estil de méme pour de nombreux
Cola ayant 2n = 40 et qui ont été longtemps classés parmi les Sterculia. Mais les espéces
dece genre Africain ne doivent pas avoir de relations directes avecles Sterculia d’Afrique
qui ont d 36 cl iq Mais il est d'autres Cola remar-
quables par leurs 42 chromosomes. 11 doit y avoir de grandes affinités entre les deux
génomes 40 et 42 puisque BoDARD les retrouve I'un et 'autre chez le C. humilis.
Une hypothése simple, apparemment satisfaisante pour Pesprit, cqnsiste 4 admettre
que chez les Cola le nombre de base principal est x = 20 et que celui-ci a pu donner
naissance au nombre dérivé x = 21 par le gain d’un chromosome, rendu possible &
1 suite d’irrégularités dans la répartition des chromosomes au cours de méioses anor-
males, Est-ce la véritable explication? Sans doute peut-on en imaginer d’autres, comme
celle-ci qui est tout aussi simple; le nombre fondamental serait au contraire x = 21.
Nest-ce pas celui qui érise le genre pécifique Chlamydocola créé par
Bonarp, dérive par triploidie de la base x = 7 rencontrée chez les genres Melochia
¢t Waltheria. Ce serait alors la perte d’un chromosome qui aurait provoqué I'appari-
tion du nombre 20, Mais ce nombre x — 7 n'a pas encore été trouvé chez les espéces
yant une vraie corolle, C’est pourquoi il nous semble légitime, pour le moment du
moins, d’accepter la premiére de ces deux hypothéses.

Source : MNHIN, Parts
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Le schéma 2 permet de résumer les suggestions que nous proposons pour inter-
préter Phistoire des Sterculiacées.

Evidemment Penchainement de ce systéme évolutif est hypothétique en raison
du trop petit nombre de nos ohservations, des nombres chromosomiques connus et
des nombres de base établis d'une maniére conjecturale.
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Par son ancienneté la famille des Sterculiacées pose de nombreux problémes.
Seule 'étude caryologique d'un grand nombre d’espéces permettra peut étre d'en
résoudre quelques-uns, et parmi les plus importants, ceux qui concernent son évolu-
tion.

*
%

Peut-on enfin essayer d'apporter une réponse au probiéme soulevé par ERDTMAN
et par EMBERGER qui ¢'interrogent pour savoir si les parentés existant entre les Ster
culiacées, les Tiliacées, les Bombacacées et les Malvacées, sont si étroites qu'elles
justifieraient leur regroupement en une seule famille. R

Par leur structure nucléaire, ces quatre familles semblent avoir des affinités
puisque toutes peuvent étre classées parmi les plantes 4 noyaux disréticulés 2 seuls
les chromacentres sont toujours bien visibles, tandis que le réticulum est souvent dﬂ'ﬁ‘
cile & observer. Chez les Sterculiacées on a surtout des noyaux semi-réticulés mais,
BobARD estime que chez les Mansonia il y a presque une structure réticulée. Chez
les Malvacées et les Tiliacées, au contraire, Mlle DELay (loc. cit.) et MousseL (1966)
décrivent des noyaux réticulés chromocentriques,

Source : MNHIN, Parss
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Par le nombre et par ['aipect des chromosomes, peut-on découvrir une parenté
plus évidente. Nous venons de voir que les Sterculiacées pouvaient &tre définies comme

édant de petits ch et comme dérivant d’ancétres ayant probablement
le nombre de base d’origine x — 5, qui aurait donné les nombres dérivés 4, 6 et 7,
puis 10, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 23,

Chez les Bombacacées, 1a polyploidie est trés devée puisque les genres Bombax
et Ceiba possédent, 72, 80 et 88 chromosomes somatiques. Peut-étre s’agit-il d’octo-
ploides appartenant 4 trois séries de base 9, 10 et 11, qui seraient elles-mémes issues,
comme on Pobserve chez les Sterculiacées, de séries plus anurnnes ayant respecti-
vement x = 4, 5 et 6 par addition de génomes : 4 & 5,5 - 5,5 - 6. Comme pour
elles encore, il est possible d’admettre que le nombre (le baﬁe le plus primitif serait
%= 5.l y aurait 14 un parallehsmc net dans I’évolution des deux familles.

Chez les Malvacées, si 'on en juge d’aprés les Index de nombres chromosomiques
et surtout d’aprés I'article de SxovsTED, il a été observé des nombres de base trés variés
qui, pour 1a plupart, peuvent &tre groupés en cing séries : x — 5 et n — 5, 40, 15 et 25,
x=06,etn=12,18et 36, x = Tetn = 7,14,21,28,35,42 et 56, x = 11 et n = 11,
22 et 33, x — 13 et n = 13, 26, 39, et 65. A ceux-ci, il faut ajouter x — 8, x — 9,
x =17 et x = 19. Sans doute peut-on encore imaginer que tous ces nombres dérivent
de x = 5 qui aurait une nouvelle fois donné les étapes intermédiaires x = 6 et x = 7
ainsi peut &tre que x = 4, qui n’a pas encore été retrouvé. L'histoire des Malvacées
ressemblerait done A celle des deux autres familles, d’autant plus qu’elle posséde aussi
des petits chromosomes.

Enfin chez les Tiliacées, MousseL (1966) montre que le nombre de base ancestral
devait &tre x — 4. A partir de lui se serafent formés d’abord x = 5 et x = 3, puis
2=16,7,89¢t 10. Les chmmosomes sont chez elles aussi de petites dimensions.

Sans doute est-il imp 1 de répondre & la question posée, Mais
il est sr que la caryologie, en confirmant les résultats des autres disciplines et parti-

tie ceux de la t phie, montre qu'il existe entre ces quatre familles
une parenté itrés grande et qu'en réduisant i elles seules I'ordre des Malvales celui-ci
posséde une homogénéité réelle et devient un groupe naturel incontestable.

Résumé

Douze | h i nouveaux ont été et deux autres

vérifient des résultats antérieurement publiés. Il a été reconnu que la structure nucléaire
des Sterculiacées appartient au type semi-réticulé & chromocentres, La discussion des
résultats obtenus, confrontés 4 ceux d’autres caryologistes, a conduit & proposer une
nouvelle classification des types nucléaires : aux noyaux euréticulés peuvent étre opposés
fes noyaux disréticulés; elle a permis ega]emem, en tenant compte des données déja
connves de la hologi c't de 1 d’ébaucher un schéma évolutif des Ster-
culiacées n’ayant certes qu’une valeur ’hypothése provisoire,

Summary
Twel\e new chromosomes numbers were determined and two others verify results
p blished, 1t was r ised that the nuclear structure of the Sterculiaceae
belongs to the semi-reticulate type with ct The di ion of the results

obtained and compared wtih those of other caryologists has lead to the proposal of
anew classification of the nuclear types : in opposition with the eureticulate nuclei
ae placed the disreticulate nuclei; it has equally permitted, while keeping in mind
the particulars already accepted in morphology and anatomy, the rough shapmg of
an evolutionary diagram of the Sterculiaceae which certainly has only a provisory
hypothetical value.

Source : MINHIN, Parss
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Zusammenfassung

Es wurden zwilf neue ch ische Anzahlen fe It und zwei weitere

bestiitigen frither vertffentliche Resull Man erk benfalls, dass die Kern.

struktur der S i zu einem fast igen ch rischem Typ gehort.

Eine Besprechung dieser Resul lichen mit den Resull anderer Karyolo.

glstcn hat dazu gefuhrt eine neue Klasslfmcmng der Kerntypen darzusteﬂcn : den
Kernen (Ch ) kénnen

formige Kerne gegcnuber gestei]t werden sie hat ebenfalls crlauht, unter Berilck

s)chugung der schon b iiber Morphologie un d tomie, ein Ent.

der 1i 2 zeich welches sicherlisch nur einen proviso.

rischen Hypothesen-wert besitat.

Source : MNHN, Parss
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Prancie 1

1. Dombeya dregeana : Lo, Noy ique, 15. Noyau candi-

: 2a. Noyan mtexphns}q‘ue. ob, Noyan prophasidac: 3. e i o Nm..

fateephasique, 3b. Déhut de prophase, . Rulingia porvifiora :
noyan quicscent; 5. Heritiers litoralis : noyau interphasique.
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PLANCHE 1
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Prancng 11

: 1a. Noyau i 16. Début de prophuse, ic Fin de
prophase; 2. Brack : i 3. Cola verticillata : noyau
Interphasique; 4. Dombeya dregeana © M piauc. Equatorinie; 5. Dombeva naialensis
plague équatoriale; 6. Hermannia candicans : 6a. Plaque équatoriale, 6b. Carya:
gramme.
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PLANCHE [T
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Prancae L — Plaques équatoriales

; 3. Sterculia lurida; 4. Sterculia

. -
discolor; 5. Cola verticillata: 6. Cola heterophylla.
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Prancie IV. — Plaques équatoriales

1. Cola acuminata; 2. Cola nitida; 3. Heritiera littoralis; 4. Brachychiton acerifolium; 5. Bra-
chychiton discolor,
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PLANCHE V. — de plaques

1. Dombeya dregeana; 2. Hermannia candicans; 3. Sterculia lurida; 4. Brachychiton discolor;
5. i ifolium ; 6a. Cola ; 6b. Cola hylle
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